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อาจารย์ที่ปรึกษาหลัก  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อภิรดี เมืองเดช  
อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วงเดือน ไม้สนธิ ์
 
 

บทคัดย่อ 
 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ออกแบบและพัฒนาชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี        
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
มาตรฐาน 80/80 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องพันธะเคมี ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4 ก่อนและหลังเรียน โดยการใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะ
เคมี 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ท่ี
สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ซึ่งกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 40 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ท่ีได้จากการเลือกแบบเจาะจง โดยใช้แบบแผนการวิจัยแบบ one group pretest-posttest    
design เครื่องมือท่ีใช้ ได้แก่ 1) ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี 
จ านวน 8 หน่วย เวลา 21 คาบ 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องพันธะเคมี แบบปรนัย 
จ านวน 45 ข้อ และ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ ชุดการเรียนรู้ท่ี
สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน 10 ข้อ 

ผลการวิจัยพบว่า  

1) ชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 85.94/82.50 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด (80/80) 

2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรก
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  

3) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนโดยการใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี                  
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี มคีวามพึงพอใจในการเรียนอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.33 

 
 
ค าส าคัญ ชุดการเรียนรู้ ทฤษฎคีอนสตรัคติวิสซึม 
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ABSTRACT 
 

The purposes of this research were 1) to design and develop a science 
learning package in the “Chemical Bonding” topic using Constructivism Theory.; 2) to 
compare the achievement in Science on the topic “Chemical Bonding” 
for Mathayomsuksa 4 students between the pretest and the posttest of using the 
learning package ; and 3) to evaluate the students’ satisfaction of the 
learning package. The sample in this research was the Mathayomsuksa 4 students 
during the first semester of the academic year 2014 of Pleangyaopitayakom school, 
Chachoengsao province chosen by purposive sampling. The instruments were used in 
this research consisted of the science learning package in the“Chemical Bonding” 
topic using Constructivism Theory for Mathayomsuksa 4 students, the science was 
achievement test, and the students’ satisfaction. The data were statistically analyzed 
by mean, standard deviation and t-test dependent. 
 The results were indicated that: 

1) The learning package had a performance of 85.94/82.50 which is 
higher than the performance standard set at 80/80. This means that the learning 
package is effective. 

2) The science learning achievement after studying with the learning 
package was significantly higher than before studying at the .01 level.  

3) The result of the satisfaction of the use of the learning package is 
4.33 and the confidence level is 0.72. These numbers are higher than the standard. 

 
 

Keywords: learning package, constructivism theory  
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กิตติกรรมประกาศ 
               

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเรร จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาและการให้ค าปรึกษา ค าแนะน าและข้อเรสนอแนะ
อย่างดียิ่ง จากผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อภิรดี เรมืองเรดช และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วงเรดือน ไม้สนธิ์ ผู้วิจัย               
รู้สึกซาบซึ้งและขอขอบพระคุณเรป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ดวงพร ภู่ผะกา ประธานหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยะนุช พุฒแก้ว 
อาจารย์คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ อีกท้ังคุณครูอรุณี มั่นทัพ คุณครูจงกล                  
ตัณฑ์เรจริญรัตน์ ครูช านาญการพิเรศษ โรงเรรียนเรบญจมราชรังสฤษฏ์ 2 และนายนภัทร ศรีละมัย ศึกษานิเรทศก์
ช านาญการพิเรศษ สังกัดส านักงานเรขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เรขต 6 ท่ีกรุณาเรสียสละเรวลาอันมีค่า
เรป็นผู้เรช่ียวชาญในการตรวจสอบคุณภาพเรครื่องมือ  ให้ค าแนะน าและข้อเรสนอแนะท่ีมีประโยชน์                                                     
ในการท าวิจัยทางวิชาการครั้งนี้  

ขอขอบใจนักเรรียนโรงเรรียนแปลงยาวพิทยาคม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2557 ท่ี
ให้ความร่วมมือในการท าวิจัยเรชิงทดลองในครั้งนี้เรป็นอย่างดี 

ขอขอบพระคุณครอบครัว เรพื่อนรุ่นน้อง และผู้มีส่วนเรกี่ยวข้องทุกท่าน ในหลักสูตร            
วิทยาศาสตรศึกษาระดับปริญญาโท ท่ีช่วยเรหลือและเรป็นก าลังใจ ในการท าวิทยานิพนธ์ ฉบับนี้              
จนส าเรร จลุล่วง 

คุณความดีและประโยชน์ใดๆ อันเรกิดจากการท าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจับขอมอบบูชาแด่
พระคุณบิดา มารดา ครู อาจารย์ ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่านท่ีได้ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้             
แก่ผู้วิจัยต้ังแต่วัยเรยาว์      
 
 

 นางบุศริน  โคนเรคน 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 และ          
(ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2553 หมวดท่ี 4 แนวทางการจัดการศึกษาในมาตรา 22 การจัดการศึกษาต้องยึด
หลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญท่ีสุด 
กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ
มาตรา 24 การจัดกระบวนการเรียนรู้จะต้อง 1) จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับ             
ความสนใจและความถนัดของผู้เรียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 2) ฝึกทักษะ 
กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์และการประยุกต์ความรู้มาใช้ เพื่อป้องกันและ
แก้ไขปัญหา 3) จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้ท า ได้ 
คิดเป็นท าเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง 4) จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระ
ความรู้ด้านต่างๆ อย่างได้สัดส่วนสมดุลกัน รวมท้ังปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยมท่ีดีงามและคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ไว้ในทุกวิชา  5) ส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้สอนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดล้อม            
ส่ือการเรียนและอ านวยความสะดวก เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมีความรอบรู้ รวมท้ังสามารถใช้
การวิจัยเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู้ ท้ังนี้ ผู้สอนและผู้เรียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกันจากส่ือ
การเรียนการสอนและแหล่งวิทยาการประเภทต่างๆ 6) จัดการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นได้ทุกเวลาทุกสถานท่ี              
ท่ีมีการประสานความร่วมมือกับบิดามารดาผู้ปกครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝ่าย เพื่อร่วมกันพัฒนา
ผู้เรียนตามศักยภาพ 

นโยบายของกระทรวงศึกษาธิการ ในการพัฒนาเยาวชนของชาติ เข้าสู่โลกยุคศตวรรษท่ี 21 
โดยมุ่งส่งเสริมผู้เรียนมีคุณธรรม รักความเป็นไทย ให้มีทักษะการคิดวิเคราะห์ สร้างสรรค์ มีทักษะด้าน
เทคโนโลยีสามารถท างานร่วมกับผู้อื่นและสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมโลกได้อย่างสันติ 
(กระทรวงศึกษาธิการ , 2551) ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนด                   
วิสัยทัศน์ไว้คือ มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก าลังของชาติให้เป็นมนุษย์ท่ีมีความสมดุลท้ังด้านร่างกาย 
ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบ
ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทักษะพื้นฐาน รวมท้ังเจตคติ                     
ท่ีจ าเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ           
บนพื้นฐานความเช่ือว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ ในส่วนของสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ก าหนดให้ผู้เรียนทุกคนในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ าเป็นต้องเรียนรู้                
การน าความรู้ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษาค้นคว้าหาความรู้ และแก้ปัญหา
อย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิ เคราะห์ คิดสร้ างสรรค์และจิตวิทยาศาสตร์                
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และเพื่อให้บรรลุ จุดมุ่งหมายดังกล่าวข้างต้น ส านักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพื้นฐานได้ก าหนด
เป็นพันธกิจ เพื่อพัฒนาส่งเสริมและสนับสนุนการจัดการศึกษา ให้ประชากรวัยเรียนทุกคนได้รับ
การศึกษาอย่างมีคุณภาพ โดยเน้นการพัฒนาผู้เรียนเป็นส าคัญ เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ มีคุณธรรม
จริยธรรม มีความสามารถตามมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐานและการพัฒนาสู่คุณภาพระดับสากล 
(ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2555) 

ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนของครูจึงต้องมีการเปล่ียนแปลง โดยครูต้องเป็นผู้อ านวย
ความสะดวกและเป็นผู้ออกแบบการเรียนรู้  ให้นักเรียนได้ลงมือกระท า เน้นให้นักเรียนได้ฝึกใช้
ความคิดให้เหตุผลด้วยตนเอง หรือปลูกฝังให้นักเรียนสามารถอยู่ในสังคมได้ ด้วยการน าพาตนเองให้
รอดพ้นจากปัญหา และแก้ไขอุปสรรคท่ีจะเกิดขึ้น ตลอดจนการด าเนินชีวิตอยู่อย่างมีความสุขได้นั้น 
ต้องฝึกให้นักเรียนรู้จักใช้ความคิดไตร่ตรองอย่างมีเหตุผล (ธานี เอิบอาบ, 2556) การจัดการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์ทั้งในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นและมัธยมศึกษาตอนปลาย จึงควรมีกระบวนการเรียน
การสอนท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนเป็นศูนย์กลาง ในการจัดการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 
ผู้เรียนจะมีบทบาทเป็นผู้ปฎิบัติและสร้างความรู้ไปพร้อมๆ กันด้วยตัวของเขาเอง โดยท าไปและเรียนรู้
ไปพร้อมๆ กัน ท าให้ผู้เรียนมีความสนใจ มีความต้ังใจหาความรู้ใหม่และเช่ือมโยงกับความรู้เดิม ท าให้
ผู้เรียนสร้างความรู้ ได้ด้วยตนเองด้วยการปฏิบัติ จึงท าให้ความรู้นั้นคงทน ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์             
ทางการเรียนและความพึงพอใจสูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ สุมาลี ชัยเจริญ (2554) ท่ีกล่าวว่า วิธีการ
ส าคัญท่ีช่วยพัฒนาผู้เรียนให้ เกิดคุณลักษณะท่ีตอบสนองต่อความต้องการ ของผู้เรียน คือ                   
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ (constructivist theory) ท่ีสนับสนุนให้ผู้เรียนสร้างการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
และตอบรับกับการเปล่ียนกระบวนทัศน์เกี่ยวกับวิธีการสร้างความรู้ โดยผ่านกระบวนการคิด 
(cognitive process) ท่ีช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยการลงมือกระท า 
ผ่านกระบวนการคิดของตนเอง โดยการเช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่แล้วขยายโครงสร้าง               
ทางปัญญา ครูผู้สอนสามารถช่วยให้ผู้เรียนปรับขยายโครงสร้างทางปัญญา ด้วยการจัดสภาพแวดล้อม
ทางการเรียนรู้ ท่ีส่งเสริมกระบวนการสร้างความรู้ของผู้เรียน โดยการผสมผสานท้ังหลักการ ทฤษฎี 
และคุณลักษณะของส่ือเทคโนโลยีท่ีสอดคล้องกัน 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีมีการจัดการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรักติวิซึม ในวิชา
วิทยาศาสตร์พบว่าการจัดการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีนี้  ท าให้ ผู้เรียนมีแนวคิดท่ีถูกต้อง            
มีความสุข สนุกสนานกับการเรียน ท้ังยังได้รับความรู้และประสบการณ์ใหม่ๆ  ในการเรียนและมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น (บุญเรือน, 2554, บทคัดย่อ; เอมอร, 2554, บทคัดย่อ; นิตยา, 2551, 
บทคัดย่อ; หทัยนันท์, 2550, บทคัดย่อ; ปติญา, 2549, บทคัดย่อ; วรรณดี, 2548, บทคัดย่อ และ           
นงลักษณ์, 2548, บทคัดย่อ) คอนสตรักติวิซึมไม่ได้บอกแนวปฏิบัติหรือรูปแบบการสอนอย่างเฉพาะเจาะจง 
จึงมีผู้ประยุกต์รูปแบบการสอนเพื่อน ามาใช้หลายวิธี (สุนีย์ คล้ายนิล, 2542, หน้า 7) ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้ 
ผู้วิจัยได้จัดท าหน่วยการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึมในแผนการจัดการเรียนรู้ โดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1) การกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
2) การค้นคว้าหาข้อมูล/ หลักฐานในการตอบค าถาม 
3) การสร้างค าอธิบายจากหลักฐานท่ีมีอยู่ 
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4) การเช่ือมโยงค าอธิบายท่ีสร้างขึ้นกับองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
5) การส่ือสารและให้เหตุผลของค าอธิบาย  

ชุดการเรียนรู้หรือชุดการสอน เป็นนวัตกรรมทางการศึกษาอย่างหนึ่งท่ีสามารถน ามาใช้ได้
อย่างเหมาะสม เพราะชุดการเรียนรู้เป็นส่ือประสมท่ีได้มาจากกระบวนการผลิตท่ีมีความสอดคล้องกับ
วิชา หน่วยการเรียนรู้และจุดประสงค์ของวิชานั้นๆ เพื่อช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่าง มี
ประสิทธิภาพ กิตินันท์ มะลิทอง (2543, หน้า 95) กล่าวว่า นักเรียนจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ี
สูงขึ้น ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์จ าเป็นต้องจัดกระบวนการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม ให้นักเรียนเป็น
ศูนย์กลางการเรียนรู้และมีส่วนร่วม ชุดการสอนเป็นเทคโนโลยีทางการศึกษาชนิดหนึ่งท่ีน าเอาส่ือการสอน           
ท่ีสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ เนื้อหาและกิจกรรมส าหรับการเรียนการสอนอย่างเหมาะสมกับนักเรียน 
ในแต่ละชุดการสอนประกอบด้วยคู่มือการใช้ชุดการสอนส าหรับนักเรียนและครู แผนการสอน ส่ือการสอน 
กิจกรรมการเรียนรู้ แบบวัดและประเมินผล ชุดการสอนจึงเป็นเครื่องมือท่ีสามารถช่วยให้ครูและ
นักเรียนบรรลุเป้าหมายในการเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ นันทพร    
เย็นประสิทธิ์ (2557, บทคัดย่อ); พิมพ์ลภัส อุ่นทรัพย์ (2554, บทคัดย่อ); ปรีชา บานช่ืน (2551, บทคัดย่อ);   
จุฑารัตน์ อุสาทรัพย์ (2552, บทคัดย่อ); นพคุณ แดงบุญ (2552, บทคัดย่อ) และส ารวย อรรคบุตร 
(2548, บทคัดย่อ) 

จากประสบการณ์ในการสอนวิชาเคมี  ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 พบว่าผู้เรียน              
ส่วนใหญ่มีปัญหาเกี่ยวกับความเข้าใจในเรื่องพันธะเคมี โดยเฉพาะอย่างยิ่งเรื่องพันธะโคเวเลนต์  
หน่วยการเรียนรู้เรื่องพันธะเคมี จัดเป็นเนื้อหาพื้นฐานในการศึกษาวิชาเคมี จ าเป็นท่ีนักเรียนจะต้องมี
ความรู้พื้นฐานอย่างเพียงพอ เพื่อไม่ให้เกิดปัญหาต่อการเรียนวิชาเคมีในระดับท่ีสูงขึ้นไป ผู้เรียนส่วนใหญ่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ากว่า 2.00 คิดเป็นร้อยละ 70 ของจ านวนนักเรียนท่ีเรียน เนื่องจาก         
ไม่เข้าใจจึงอาศัยการท่องจ า ประกอบกับเนื้อหาวิชาเคมี เรื่องพันธะเคมีนี้  มีลักษณะเป็นนามธรรม 
เข้าใจยาก ดังนั้นผู้วิจัยจึงสร้างชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี  
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและประเมินความพึงพอใจทางการเรียนของนักเรียน                      
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยเช่ือว่าจะสามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนอย่างได้ผลและ                
มีประสิทธิภาพ ตลอดจนเป็นแนวทางในการสร้างชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม
เรื่องอื่นๆ ต่อไป 

 
1.2 ค าถามการวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดค าถามการวิจัย ดังนี้ 
1.2.1 การพัฒนาชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพ 80/80 หรือไม่ 
1.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4 ท่ีเรียน

โดยการใช้ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี เพิ่มข้ึนหรือไม่ 
  1.2.3 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ท่ี

สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี หรือไม่ 
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1.3 วัตถุประสงค์การวิจัย 
 
การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 
1.3.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่อง

พันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให้มีประสิทธิภาพ 80/80 
1.3.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนและหลังเรียน ท่ีเรียนโดยชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม
เรื่องพันธะเคมี 

1.3.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการเรียน ท่ีใช้         
ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี 
 
1.4 สมมุติฐานการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้มีสมมุติฐานการวิจัยดังนี้ 

1.4.1 ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 

1.4.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี 
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2557 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

1.4.3 ความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีความพึงพอใจในการเรียน
อยู่ในระดับมาก 
 
1.5 ขอบเขตการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้มีขอบเขตการวิจัยดังนี้ 
1.5.1 ประชากร/กลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 80 คน โรงเรียน

แปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 
มัธยมศึกษา เขต 6 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 1              
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 1 ห้องเรียน               
จ านวน 40 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) 
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1.5.2 สาระที่ใช้ในการสร้างชุดการเรียนรู้ 
สาระท่ีใช้ในการสร้างชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เป็นเนื้อหาใน           

สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หน่วยการเรียนรู้                     
เรื่องพันธะเคมี มีเนื้อหาเกี่ยวกับความหมายและโครงสร้างประเภทและสมบัติของพันธะเคมี 

1.5.3 ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง 
ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษา ออกแบบและพัฒนาชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรกทฤษฎี                          

คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี แล้วน ามาทดลองใช้จริงในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โดยใช้
เวลาในการทดลอง 3 คาบต่อสัปดาห์ จ านวน 21 คาบ คาบละ 50 นาที โดยผู้วิจัยท าการทดลองเอง 

1.5.4 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
ตัวแปรต้น ได้แก่ ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี 
ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจในการเรียน

วิทยาศาสตร์ 
1.5.5 กระบวนการในการวิจัย 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการในการพัฒนาชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่อง

พันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ดังนี้ 

1) ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อรวบรวมปัญหาต่างๆ จากบันทึกผลหลังสอนและ
ข้อมูลอื่นๆ ของนักเรียนในปีการศึกษาท่ีผ่านมา 

2) ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม  

3) รวบรวมปัญหาท่ีพบและหาวิธีการแก้ปัญหาโดยศึกษารูปแบบนวัตกรรมต่างๆ          
ท่ีเหมาะสมและด าเนินการจัดท าชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี
หน่วยการเรียนรู้ จ านวน 8 หน่วย ดังนี้ 

หน่วยท่ี 1 เรื่อง กฎออกเตต การเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก                
หน่วยท่ี 2 เรื่อง การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก  พลังงานกับ                           

การเกิดสารประกอบไอออนิก      
หน่วยท่ี 3 เรื่อง สมบัติของสารประกอบไอออนิก ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 
หน่วยท่ี 4 เรื่อง การเกิดพันธะโคเวเลนต์ การเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ ชนิดพันธะ 

ความยาวพันธะและพลังงานพันธะ                                           
หน่วยท่ี 5 เรื่อง แนวคิดเกี่ยวกับเรโซแนนซ์ และรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
หน่วยท่ี 6 เรื่อง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์  
หน่วยท่ี 7 เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์และโครงผลึกร่างตาข่าย  

      หน่วยท่ี 8 เรื่อง พันธะโลหะ     
4) น าชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึมหน่วยการเรียนรู้เรื่องพันธะ

เคมีท้ังหมดไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา 
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5) น าชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึมหน่วยการเรียนรู้เรื่องพันธะ
เคมีมาปรับปรุงแก้ไขตามแบบของผู้เช่ียวชาญและน าไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4/1 
โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคมเพื่อน ามาปรับปรุงให้เหมาะสมและวิเคราะห์หาคุณภาพของชุดการเรียนรู้
ท่ีสอดแทรกทฤษฎี คอนสตรัคติวิสซึม ให้ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 

6) น าชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม หน่วยการเรียนรู้เรื่อง พันธะเคมี
จ านวน 7 หน่วย ท่ีมีประสิทธิภาพแล้วไปใช้จริงกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม  

7) วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปรายงานผลจัดท ารูปเล่ม 
 
1.6 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

การจัดการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิสต์ โดยใช้ชุดการเรียนรู้ เรื่องพันธะเคมีท่ีสร้างขึ้น             
เป็นตัวแปรต้น ส่วนตัวแปรตามคือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจในการเรียน
วิทยาศาสตร์ ซึ่งในทุกหน่วยการเรียนรู้จะสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม ในแผนการจัดการเรียนรู้             
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (สสวท., 2550) คือ  

1) การกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
2) การค้นคว้าหาข้อมูล/ หลักฐานในการตอบค าถาม 
3) การสร้างค าอธิบายจากหลักฐานท่ีมีอยู่ 
4) การเช่ือมโยงค าอธิบายท่ีสร้างขึ้นกับองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
5) การส่ือสารและให้เหตุผลของค าอธิบาย  

 
 
 

 
 
ภาพ 1  แสดงกรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
1.7 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
   การวิจัยครั้งนี้ มีนิยามศัพท์เฉพาะดังนี้ 

1.7.1 ชุดการเรียนรู้ หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนหลายๆ อย่างประสมกันหรือเรียกว่าส่ือ
ประสมสะดวกต่อการใช้ในการเรียนการสอนผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาด้วยตนเองซึ่งจะท าให้ผู้เรียน
บรรลุจุดมุ่งหมายในการเรียนอย่างมีประสิทธิภาพชุดการเรียนรู้ทุกชุดจะประกอบด้วย 

1) คู่มือและแบบปฏิบัติส าหรับครูผู้ใช้ชุดการเรียนรู้และนักเรียนท่ีต้องเรียนจาก           
ชุดการเรียนรู้ 

ตัวแปรต้น 
ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี 
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคม ี
 

ตัวแปรตาม 
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  
2. ความพึงพอใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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2) เอกสารส าหรับครู ซึ่งเป็นข้อแนะน ารายละเอียดส าหรับครูผู้ใช้ชุดการเรียนรู้            
ในแต่ละชุด ควรเตรียมตัวอย่างไร การศึกษาเนื้อหาการจัดกิจกรรมในช้ันเรียนและรวมถึงแผนการสอน           
ซึ่งเป็นเอกสารส าหรับครูในการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน มีรายละเอียดเกี่ยวกับความคิดรวบยอด
จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมเนื้อหากิจกรรมการเรียนรู้ส่ือการเรียนการสอนและการวัดผลประเมินผล
เกี่ยวกับเรื่องท่ีจะสอน 

3) เอกสารส าหรับนักเรียน เป็นข้อแนะน ารายละเอียดส าหรับนักเรียนในชุดการเรียนรู้
ประกอบด้วยเนื้อหาระยะเวลาเรียนจุดมุ่งหมายของการเรียนใบปฏิบัติกิจกรรมและแบบบันทึก
กิจกรรม 

4) ค าส่ังหรือการมอบหมายงานเพื่อก าหนดแนวทางของการเรียนจะอยู่ในรูปแบบ   
ใบค าส่ัง ใบงาน หรือใบปฏิบัติกิจกรรม 

5) เนื้อหาสาระซึ่งบรรจุอยู่ในรูปของส่ือประสมและกิจกรรมการเรียนการสอนท้ังแบบกลุ่มและ
รายบุคคล ซึ่งก าหนดไว้ตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม จะอยู่ในรูปแบบใบความรู้ 

6) การประเมินผลเป็นการประเมินผลของกระบวนการและผลของการเรียนรู้ในการ
ประเมินผลของกระบวนการได้แก่แบบฝึกหัดรายงานส่วนผลการเรียนรู้ได้แก่แบบทดสอบบทเรียน 

1.7.2 ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ หมายถึง คุณภาพของชุดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น
ซึ่งให้นักเรียนในกลุ่มตัวอย่างใช้ในการเรียนและท าแบบทดสอบหลังเรียนในแต่ละชุด  และท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ E1/E2 ไว้เท่ากับ 80/80 ซึ่งเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 หมายถึง 
เกณฑ์ท่ี ผู้วิ จัยใช้เป็นมาตรฐาน ในการพิจารณาหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ ท่ีสร้างขึ้น                    
โดยก าหนด ดังนี้ 

ประสิทธิภาพ 80 ตัวแรก (E1) หมายถึง จ านวนนักเรียนท่ีท าแบบทดสอบย่อยหลังเรียน
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกท้ัง 8 หน่วย ผ่านเกณฑ์ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

ประสิทธิภาพ 80 ตัวหลัง (E2) หมายถึง จ านวนนักเรียนท่ีท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน ผ่านเกณฑ์ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

1.7.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง เครื่องมือท่ีใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วยชุดการเรียนรู้ ท่ี ผู้วิ จัยสร้างขึ้นท้ังหมด                
เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้เรื่องพันธะเคมี ซึ่ง
จะวัดในด้านความรู้  ความจ า ความเข้าใจ และการน าไปใช้จากการเรียนรู้  โดยให้ครอบคลุมตาม
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมเป็นรายข้อของแต่ละชุดกิจกรรมท่ีใช้ในชุดการเรียนรู้  ซึ่งเป็นแบบทดสอบ 
ในชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมีเป็นแบบทดสอบปรนัยจ านวน 
45 ข้อ 

1.7.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะความรู้ความสามารถของนักเรียนท่ี
เกิดจากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์หน่วยการเรียนรู้เรื่องพันธะเคมีซึ่งวัดได้จากคะแนนของการตอบ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผู้ศึกษาสร้างขึ้นมา 

1.7.5 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ หมายถึง ขั้นตอนการเรียนการสอนท่ี
มุ่งเน้นให้นักเรียนได้เรียนรู้และค้นพบความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยอาศัยประสบการณ์เดิม โครงสร้างทางปัญญา          
ท่ีมีอยู่ และแรงจูงใจในตนเองของนักเรียน ครูมีบทบาทเป็นผู้ช้ีแนะคอยจัดกิจกรรมท่ีกระตุ้นให้นักเรียน
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เกิดการเรียนรู้ ซึ่งขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนสร้างความรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ มีขั้นตอน           
ท่ีน่าสนใจ ดังนี้ 

1) ขั้นน า (orientation) เป็นขั้นท่ีผู้เรียนจะรับรู้ถึงจุดมุ่งหมายและมีแรงจูงใจในการเรียน
บทเรียน 

2) ขั้นทบทวนความรู้เดิม (elicitation of the prior knowledge) เป็นขั้นท่ีผู้เรียน
แสดงออกถึงความรู้ความเข้าใจเดิมท่ีมีอยู่เกี่ยวกับเรื่องท่ีจะเรียน วิธีการให้ผู้เรียนแสดงออก อาจท าได้
โดยการอภิปรายกลุ่ม การให้ผู้เรียนออกแบบโปสเตอร์ หรือการให้ผู้เรียนเขียนเพื่อแสดงความรู้                   
ความเข้าใจท่ีเขามีอยู่ ผู้เรียนอาจเสนอความรู้เดิมด้วยเทคนิคผังกราฟิก (graphic organizers) ขั้นนี้
ท าให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญา (cognitive conflict) หรือเกิดภาวะไม่สมดุล (un-equilibrium) 

3) ขั้นปรับเปล่ียนความคิด (turning restructuring of ideas) นับเป็นขั้นตอนท่ี
ส าคัญหรือเป็นหัวใจส าคัญตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ ขั้นนี้ประกอบด้วยขั้นตอนย่อย ดังนี้ 

(1) ท าความกระจ่างและแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหว่างกันและกัน (clarification 
and exchange of ideas) ผู้เรียนจะเข้าใจได้ดีขึ้น เมื่อได้พิจารณาความแตกต่างและความขัดแย้ง
ระหว่างความคิดของตนเองกับของคนอื่น ผู้สอนจะมีหน้าท่ีอ านวยความสะดวก เช่น ก าหนดประเด็น
กระตุ้นให้คิด 

(2) การสร้างความคิดใหม่ (construction of new ideas) จากการอภิปรายและ
การสาธิต ผู้เรียนจะเห็นแนวทาง แบบวิธีการท่ีหลากหลายในการตีความปรากฏการณ์ หรือเหตุการณ์แล้วก าหนด
ความคิดใหม่ หรือความรู้ใหม่ 

(3) ประเมินความคิดใหม่ (evaluation of the new ideas) โดยการทดลองหรือ
การคิดอย่างลึกซึ้ง ผู้เรียนควรหาแนวทางท่ีดีท่ีสุดในการทดสอบความคิดหรือความรู้ในขั้นตอนนี้
ผู้เรียนอาจจะรู้สึกไม่พึงพอใจความคิดความเข้าใจท่ีเคยมีอยู่ เนื่องจากหลักฐานการทดลองสนับสนุน
แนวคิดใหม่มากกว่า 

4) ขั้นน าความคิดไปใช้ (application of ideas) เป็นขั้นตอนท่ีผู้เรียนมีโอกาสใช้
แนวคิดหรือความรู้ความเข้าใจท่ีพัฒนาขึ้นมาใหม่ในสถานการณ์ต่างๆ ท้ังท่ีคุ้นเคยและไม่คุ้ นเคย            
เป็นการแสดงว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย การเรียนรู้ท่ีไม่มีการน าความรู้ไปใช้เรียกว่า 
เรียนหนังสือไม่ใช่เรียนรู้ 

5) ขั้นทบทวน (review) เป็นขั้นตอนสุดท้าย ผู้เรียนจะได้ทบทวนว่าความคิด ความเข้าใจ               
ของเขาได้เปล่ียนไป โดยการเปรียบเทียบความคิดเมื่อเริ่มต้นบทเรียนกับความคิดของเขาเมื่อส้ินสุด
บทเรียน ความรู้ท่ีผู้เรียนสร้างด้วยตนเองนั้นจะท าให้เกิดโครงสร้างทางปัญญา (cognitive structure) 
ปรากฏในช่วงความจ าระยะยาว (long-term memory) เป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ผู้เรียน
สามารถจ าได้ถาวรและสามารถน าไปใช้ได้ในสถานการณ์ต่างๆ เพราะโครงสร้างทางปัญญาคือกรอบ
ของความหมาย หรือแบบแผนท่ีบุคคลสร้างขึ้น ใช้เป็นเครื่องมือในการตีความหมาย ให้เหตุผล
แก้ปัญหา ตลอดจนใช้เป็นพื้นฐานส าหรับการสร้างโครงสร้างทางปัญญาใหม่ นอกจากนี้ยังทบทวน
เกี่ยวกับความรู้สึกท่ีเกิดขึ้น ทบทวนว่าจะน าความรู้ไปใช้อย่างไร และยังมีเรื่องใดท่ียังสงสัยอยู่อีกบ้าง 

1.7.6 ความพึงพอใจทางการเรียน หมายถึง ความชอบ ความสนใจ ความพอใจของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี   
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วัดโดยใช้แบบสอบถามแบบเลือกตอบ ชนิดมาตราส่วนประเมินค่า (rating scale) ตามแบบลิเคอร์ท 
(Likert scale) 

 
1.8 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 
การวิจัยครั้งนี้ มีประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับดังนี้ 
1.8.1 ได้ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 
1.8.2 ช่วยให้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนโดยชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี 

คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
1.8.3 เป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอน ผู้บริหารและผู้ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อศึกษา ส่งเสริมและ

พัฒนาการจัดการเรียนการสอนได้อย่างเหมาะสม 
1.8.4 เป็นแนวทางในการสร้างชุดการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หรือสาระการเรียนรู้อื่น  ๆ  

เพื่อพัฒนาการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
            ในการท างานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังในประเทศ
และต่างประเทศ เพื่อเป็นพื้นฐานประกอบการวิจัยและพัฒนาชุดการเรียนรู้ท่ี สอดแทรกทฤษฎี      
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี โดยแบ่งเป็นหัวข้อล าดับดังนี้ 

2.1 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
     2.1.1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 

 2.1.2 ชีวิตกับส่ิงแวดล้อม 
 2.1.3 สารและสมบัติของสาร 

  2.1.4 แรงและการเคล่ือนท่ี 
  2.1.5 พลังงาน 
  2.1.6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
  2.1.7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 
  2.1.8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

2.2 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวคอนสตรัคติวิสซึม (constructivism) 
 2.2.1 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม 
 2.2.2 ความหมายและนักคิดท่ีส าคัญ 
 2.2.3 การน าไปประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน 
 2.2.4 ลักษณะการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 
 2.2.5 องค์ประกอบตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 
 2.2.6 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 
 2.2.7 บทบาทของครูและผู้เรียน ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 
 2.2.8 การวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
 2.2.9 ข้อดี ข้อจ ากัดของการจัดการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 

2.3 ชุดการเรียนรู้ 
   2.3.1 ความหมายของชุดการเรียนรู้ 

 2.3.2 หลักการและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับชุดการเรียนรู้ 
 2.3.3 ประเภทของชุดการเรียนรู้ 
 2.3.4 องค์ประกอบของชุดการเรียนรู้ 
 2.3.5 ขั้นตอนการผลิตและการใช้ชุดการเรียนรู้ 
 2.3.6 การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ 

2.3.7 ประโยชน์ของชุดการเรียนรู้ 
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2.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
       2.4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
       2.4.2 องค์ประกอบของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
       2.4.3 พฤติกรรมท่ีใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
       2.4.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
  2.5 ความพึงพอใจ 
       2.5.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
       2.5.2 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการสร้างความพึงพอใจในการเรียน 
       2.5.3 องค์ประกอบท่ีมีผลต่อความพึงพอใจ 
       2.5.4 เทคนิควิธีการวัดความพึงพอใจในการเรียน 
       2.5.5 เครื่องมือในการวัดความพึงพอใจ 
       2.5.6 การสร้างเครื่องมือวัดความพึงพอใจ 
  2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 2.6.1 งานวิจัยในประเทศ 
 2.6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

 
2.1 สาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
 
                 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์              
มุ่งหวังให้ ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญ                              
ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้                 
การส ารวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ความคิด ความเข้าใจ 
สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ น าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรม            
ด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยได้ก าหนดสาระส าคัญไว้  
8 สาระดังนี้ 

2.1.1  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต ส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต โครงสร้าง
และหน้าท่ีของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ  
การถ่ายทอดทางพันธุกรรม การท างานของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิต วิวัฒนาการและความหลากหลาย              
ของส่ิงมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ 

2.1.2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม ส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลายรอบตัว ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิต 
กับส่ิงแวดล้อม ความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ ความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ 
การใช้และจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับท้องถิ่น ประเทศและโลก ปัจจัยท่ีมีผลต่อการอยู่รอด
ของส่ิงมีชีวิตในสภาพแวดล้อมต่างๆ 

2.1.3 สารและสมบัติของสาร สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค             
การเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมีและการแยกสาร 
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ผลการเรียนรู้ ท่ีคาดหวังและสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม เคมี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 อยู่ใน  
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร 

  มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังตามมาตรฐานการเรียนรู้ดังนี้ 
1) อธิบายความหมายของแบบจ าลองอะตอม พร้อมท้ังบอกสาเหตุท่ีท าให้แบบจ าลองอะตอม

มีการเปล่ียนแปลง 
2) เปรียบเทียบแบบจ าลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ดโบว์และ 

แบบกลุ่มหมอกได้ 
3) อธิบายสมบัติของอนุภาคมูลฐานของอะตอมได้ 
4) เขียนและแปลความหมายสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุได้ 
5) อธิบายผลการศึกษาท่ีท าให้นักวิทยาศาสตร์เช่ือว่าอิเล็กตรอนในอะตอมอยู่ใน

ระดับพลังงานต่างๆ กันได้ 
6) จัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมเมื่อทราบเลขอะตอมของธาตุ พร้อมท้ังระบุหมู่ คาบ

และกลุ่มของธาตุในตารางธาตุได้ 
7) บอกแนวคิดของนักวิทยาศาสตร์ในยุคต่างๆ เกี่ยวกับการจัดธาตุเป็นหมวดหมู่จนได้เป็น

ตารางธาตุ พร้อมท้ังระบุปัญหาของการจัดได้ 
8) สรุปแนวโน้มของสมบัติต่างๆ ของธาตุตามหมู่และตามคาบเกี่ยวกับขนาดอะตอม 

รัศมีไอออน พลังงานไอออไนเซชัน อิเล็กโทรเนกาติวิตี สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน จุดหลอมเหลวและ
จุดเดือดพร้อมท้ังอธิบายเหตุผลประกอบได้ 

9) ค านวณหาเลขออกซิเดชันของธาตุในสารประกอบและไอออนต่างๆ พร้อมท้ัง
เปรียบเทียบเลขออกซิเดชันของธาตุโลหะ และอโลหะได้ 

10) บอกเหตุผลท่ีแสดงว่ามีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารหรือพันธะเคมีได้ 
11) อธิบายเกี่ยวกับกฎออกเตต การเกิดไอออน การเกิดพันธะไอออนิกและ

โครงสร้างของสารประกอบไอออนิกได้ 
12) เขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิกได้ 
13) อธิบายเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงพลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก และ

สมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิกได้ 
14) อธิบายเกี่ยวกับปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก พร้อมท้ังเขียนสมการ              

ไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิได้ 
15) อธิบายเกี่ยวกับการเกิดพันธะเคมีในโมเลกุลของไฮโดรเจนได้ 
16) อธิบายการเกิดพันธะและระบุชนิดของพันธะเคมีในโมเลกุลได้ 
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17) แสดงโครงสร้างของโมเลกุลโคเวเลนต์ด้วยโครงสร้างลิวอิสได้ 
18) ยกตัวอย่างโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตตได้ 
19) เขียนสูตรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ได้ 
20) ใช้ความรู้เรื่องความยาวพันธะและพลังงานพันธะระบุชนิดของพันธะเคมีได้ 
21) ใช้ค่าพลังงานพันธะค านวณหาพลังงานท่ีเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยาได้ 
22) อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของสารโคเวเลนต์ท่ีมีโครงสร้างเรโซแนนซ์ได้ 
23) ท านายรูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์ เมื่อทราบจ านวนพันธะและจ านวนอิเล็กตรอน             

คู่โดดเด่ียวรอบอะตอมกลางได้ 
24) อธิบายสภาพขั้วและทิศทางของขั้วของพันธะเคมีและของโมเลกุลโคเวเลนต์ได้ 
25) ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ รวมท้ังอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลกับจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารโคเวเลนต์ได้ 
26) บอกสมบัติท่ีแตกต่างกันของสารโคเวเลนต์ประเภทโมเลกุลไม่มีขั้ว โมเลกุลมีขั้ว 

และโครงผลึกร่างตาข่ายได้ 
27) อธิบายการเกิดพันธะโลหะและใช้ความรู้เรื่องพันธะโลหะอธิบายสมบัติของโลหะได้ 
28) สรุปสมบัติต่างๆ  ของธาตุและสารประกอบของธาตุตามหมู่และตามคาบ 

เกี่ยวกับ จุดหลอมเหลว  จุดเดือด ความเป็นกรด-เบส ของสารประกอบคลอไรด์และออกไซด์              
การละลายน้ าและเลขออกซิเดชัน พร้อมท้ังอธิบายเหตุผลประกอบได้ 

29) เปรียบเทียบสมบัติของธาตุแทรนซิชันกับธาตุหมู่ IA IIA VIIA และพวกธาตุกึ่งโลหะได้ 
30) เปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบของธาตุแทรนซิชันกับสารประกอบของธาตุ

หมู่ IA IIA และ VIIA ได้ 
31) บอกสมบัติของธาตุกัมมันตรังสีและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยานิวเคลียร์               

บางปฏิกิริยาได้ 
32) บอกความหมายของปฏิกิริยาฟิชชัน ปฏิกิริยาฟิวชันและปฏิกิริยาลูกโซ่ได้ 
33) บอกประโยชน์และโทษของธาตุหมู่ IA IIA VIIA ธาตุแทรนซิชันและสารกัมมันตรังสีได้ 

2.1.4 แรงและการเคลื่อนที่ ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนิวเคลียร์                    
การออกแรงกระท าต่อวัตถุ การเคล่ือนท่ีของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ            
ในชีวิตประจ าวัน 

2.1.5 พลังงาน พลังงานกับการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณ์
ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงานการอนุรักษ์พลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 

2.1.6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ทรัพยากร
ทางธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ า อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปล่ียนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 
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2.1.7 ดาราศาสตร์และอวกาศ วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธ์
และผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์  และโลก ความส าคัญของ
เทคโนโลยีอวกาศ 

2.1.8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระบวนการทางวิทยาศาสตร์การสืบเสาะ         
หาความรู้ การแก้ปัญหา และจิตวิทยาศาสตร์ 

ในส่วนของงานวิจัยครั้งนี้จะเกี่ยวข้องกับสาระท่ี 3 คือ สารและสมบัติของสาร สมบัติของวัสดุ              
และสาร แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค การเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี             
ของสาร สมการเคมี และการแยกสาร ท้ังนี้ผู้วิจัยได้สร้างชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม 
เรื่องพันธะเคมี โดยใช้ผลการเรียนรู้ ท่ีคาดหวังข้อท่ี 10-27 จ านวน 18 ผลการเรียนรู้ เพื่อเป็นแนวทาง                         
ก าหนดแผนการจัดการเรียนรู้และแบบทดสอบให้สอดคล้องกัน 
 
2.2 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 

 
 2.2.1 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม  

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม (หรือทฤษฎีสรรคนิยม) หรือทฤษฎีการเรียนรู้พุทธิปัญญานิยม 
(cognitive constructivism) มีรากฐานมาจากนักคิด 2 แหล่ง คือจากทฤษฎีพัฒนาการของพีอาเจต์ 
และวิก็อทสกี้ (อนุชา โสมาบุตร, 2556, หน้า 27) มีหลักการส าคัญว่า ในการเรียนรู้ผู้เรียนจะต้องเป็น
ผู้กระท าและสร้างความรู้ ทฤษฎคีอนสตรัคติวิสซึมจึงแบ่งออกเป็น 2 ทฤษฎี คือ  

 1) ทฤษฎีการเรียนรู้พุทธิปัญญานิยม (cognitive constructivism) เป็นทฤษฎีท่ีมี
พื้นฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการของ พีอาเจต์ หมายถึง ผู้เรียนเป็นผู้กระท าและเป็นผู้สร้างความรู้ขึ้น
ในใจเอง ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมมีบทบาทในการก่อให้เกิดความไม่สมดุลทางพุทธิปัญญาขึ้น เป็นเหตุให้
ผู้เรียนปรับความเข้าใจเดิมท่ีมีอยู่ให้เข้ากับข้อมูลข่าวสารใหม่ จนกระท่ังเกิดความสมดุลทาง                 
พุทธิปัญญาหรือเกิดความรู้ใหม่ข้ึน     
                   2) ทฤษฎีการเรียนรู้สังคมนิยม (social constructivism) เป็นทฤษฎีท่ีมีพื้นฐานมา
จากทฤษฎีพัฒนาการของวิก็อทสกี้ ซึ่งถือว่าผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับผู้อื่น 
ในขณะท่ีมีส่วนร่วมในกิจกรรมในสังคม ซึ่งเป็นตัวแปรท่ีส าคัญและขาดไม่ได้ ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมท า
ให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยการเปล่ียนแปรความเข้าใจเดิมให้ถูกต้องหรือซับซ้อนกว้างขวางขึ้น 
 คอนสตรัคติวิสซึมเป็นปรัชญาการศึกษาท่ีต้ังอยู่บนฐานความเช่ือท่ีว่าผู้เรียนสามารถสร้าง
ความรู้ได้ด้วยตนเอง ความรู้นี้จะฝังติดอยู่กับคนสร้าง เป็นความรู้เฉพาะตัวท่ีตนสร้างขึ้นเอง โดยผู้เรียนจะเป็น         
ผู้ก าหนดหรือมีส่วนร่วมในการก าหนดส่ิงท่ีจะเรียนและวิธีการเรียนของตนเอง สามารถน าส่ิงท่ีเรียนรู้
ไปใช้ในบริบทอื่นได้อย่างเหมาะสม ท าส่ิงต่างๆ เกี่ยวกับเรื่องท่ีเรียนด้วยตนเอง และเรียนรู้บรรยากาศ
การเรียนท่ีมีการช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ภายใต้การอ านวยความสะดวกของครู 

2.2.2 ความหมายและนักคิดที่ส าคัญ 
  ปรัชญาการเรียนรู้คอนสตรัคติวิสซึมเกิดขึ้นในศตวรรษท่ี 40 โดยนักปรัชญาชาวอิตาเลียน

นาม Giambattista Vico (Dimitruos Thansoulas, Greece, online, 2003) ได้บันทึกไว้ว่ามนุษย์
จะเข้าใจอย่างถ่องแท้ในส่ิงท่ีตนสร้างขึ้นเองเท่านั้น เนื่องจากแนวคิดเกี่ยวกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์                     
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มีหลายแบบ แนวคิดของคนหนึ่งอาจจะแตกต่างจากอีกคนหนึ่ง การกล่าวถึงทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์จึง
จ าเป็นต้องพิจารณาให้ชัดเจนว่าทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ท่ีแต่ละคนกล่าวนั้นหมายความว่าอย่างไร           
จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ มีนักคิดท่ีน่าสนใจ ดังนี้ 

1) วอน กลาเซอร์เฟลด์ (Ernst von Glasersfeld, 1991) เสนอเกี่ยวกับการเรียนรู้
ในมุมมองของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  ว่านักเรียนสร้างความรู้โดยกระบวนการคิดของตนเอง  
เมื่อนักเรียนเผชิญปัญหาซึ่งเป็นสภาวะประสบการณ์ใหม่สอดคล้องกับประสบการณ์เดิม  นักเรียน
จะต้องปรับโครงสร้างทางปัญญาเป็นการเสริมความรู้ใหม่โดยปรับให้เข้ากับความรู้เดิมท่ีมีอยู่ และ
กระบวนการปรับเปล่ียนซึ่งเป็นการปรับโครงสร้างใหม่เพื่อสร้างความรู้ใหม่เพื่อให้เข้ากับเพื่อให้เข้ากับ
สถานการณ์ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ (Moss A. Boudourides, online, 1998)   

2) เพียเจต์ (Jean Piaget, 1937) เช่ือว่าคนเราทุกคนต้ังแต่เกิดมามีความพร้อมท่ีจะ
มีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อมโดยธรรมชาติ นอกจากนี้ Piaget ถือว่ามนุษย์เรานั้นมีแนวโน้มพื้นฐาน       
ติดตัวมา 2 ชนิดคือประการแรก การจัดและรวบรวมกระบวนการต่างๆ ภายในเข้าเป็นระบบอย่างต่อเนื่อง
และปรับปรุงเปล่ียนแปลงตามท่ีมีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อม ส่วนประการท่ีสอง การปรับตัวให้เข้ากับ
ส่ิงแวดล้อมจนอยู่ในภาวะสมดุล โดยการซึมซับหรือดูดซึมประสบการณ์ใหม่  หรือการเปล่ียนแปลง
โครงสร้างของเชาว์ปัญญาท่ีมีอยู่แล้วให้เข้ากับประสบการณ์ใหม่ ซึ่ง Piaget เห็นว่าการปฏิสัมพันธ์กับ
ส่ิงแวดล้อมท าให้เกิดการพัฒนาทางเชาว์ปัญญา (Dimitruos Thansoulas, Greece, online, 2003) 

3) บรูเนอร์ (Jerome Bruner, 1966, p. 126) เห็นด้วยกับแนวคิดของ Piaget ว่า
คนเรามีโครงสร้างทางสติปัญญา (cognitive structure) มาแต่เกิด ในวัยทารกโครงสร้างทางสติปัญญา                 
ยังไม่ซับซ้อนและยังไม่พัฒนา ต่อเมื่อมีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อมจะท าให้โครงสร้างสติปัญญามีการขยาย
และซับซ้อนขึ้น ดังนั้น บรูเนอร์ เช่ือว่าการเรียนรู้จะเกิดขึ้นต่อเมื่อผู้เรียนได้ประมวลข้อมูลข่าวสาร          
จากการท่ีมีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อมและส ารวจส่ิงแวดล้อม ท่ีเลือกจะรับรู้ขึ้นอยู่กับความสนใจ 
ความอยากรู้อยากเห็นเป็นแรงผลักดันให้เกิดพฤติกรรมส ารวจสภาพส่ิงแวดล้อม และเกิดการเรียนรู้
โดยการค้นพบ (Dimitruos Thansoulas, 2003, Greece, online, 2003) 

4) วิกอทสกี้ (Vygotsky, 1978, p. 79–91) ทฤษฎีทางเชาว์ปัญญาของวิกอทสกี้เน้นความส าคัญ
ของวัฒนธรรมและสังคม ท่ีมีผลต่อการพัฒนาทางเชาว์ปัญญาโดยท่ีสังคมและวัฒนธรรมเป็น
ส่ิงแวดล้อมท่ีมีอิทธิพลต่อมนุษย์ต้ังแต่เกิดและถือว่าการเรียนรู้เกิดจากการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคม
ระหว่างเด็กและผู้ใหญ่ ในขณะเด็กอยู่ในสภาพสังคม การเรียนรู้และพัฒนาการทางเชาว์ปัญญาเกิด
จากการท่ีผู้เรียนเปล่ียนส่ิงเร้าท่ีเกิดจากการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมเข้าไว้ในใจด้วย  Baker E.,               
McGaw, B. & Peterson P., 2007; Yrd. Doc. Dr. Ridvan TUNCEL, online, 2009) 

5) ฟอสนอต (Fosnot, 1996, p. 8) อธิบายว่าความรู้เป็นส่ิงช่ัวคราวมีการเปล่ียนแปลงได้   
และมีการพัฒนาอาศัยส่ือกลางทางสังคมและวัฒนธรรมส่วนการเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีสามารถ 
ควบคุมได้ด้วยตนเองโดยต้องต่อสู้กับความขัดแย้งระหว่างความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ท่ีแตกต่างกับ
ความรู้เดิมซึ่งเป็นการสร้างความรู้ใหม่โดยมีหัวใจส าคัญ 4 ข้อ คือ (George W. Gagnon, Jr. & 
Michelle Collay, online, 2008) 

 (1) ความรู้ คือรูปธรรมท่ีสร้างโดยผู้เรียน ผู้ซึ่งเอาใจใส่กระตือรือร้นในการเรียน 
(2) ความรู้คือสัญลักษณ์ท่ีสร้างโดยผู้เรียน ผู้ซึ่งสร้างบทบาทการแสดงออกด้วยตัวเอง                        
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(3) ความรู้คือสังคมท่ีถูกสร้างโดยผู้เรียน ผู้ซึ่งคอยส่งความหมายท่ีสร้างขึ้นสู่บุคคลอื่น 
(4) ความรู้คือเหตุผลท่ีถูกสร้างโดยผู้เรียน ผู้ซึ่งพยายามอธิบายส่ิงท่ียังไม่เข้าใจท้ังหมด 

            สรุปคือ คอนสตรัคติวิสซึมเช่ือว่าความจริงอยู่ในหัวสมองของคนมากกว่าท่ีจะมีท่ีอยู่ท่ีอื่น    
คนสร้างส่ิงท่ีเรียกว่าความจริงหรืออย่างน้อยก็สร้างความหมายของความจริงขึ้นมาบนพื้นฐานจาก
ประสบการณ์ส่วนตัวของแต่ละคน หรือเกี่ยวข้องกับการสร้างความรู้ของมนุษย์จากประสบการณ์         
จากโครงสร้างในหัวสมอง (ภาพในใจ) และจากความเช่ือ ซึ่งใช้แปลความหมายเกี่ยวกับส่ิงต่างๆ ว่าเกิดขึ้น                 
ได้อย่างไร การสร้างโลกส่วนตัวของแต่ละคนขึ้นมา ไม่มีโลกของใครที่จะเหมือนกันได้ท้ังหมด 
 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึมได้กล่าวถึงแนวคิดเรื่องความรู้จากกระบวนการเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 

1) ความรู้ประกอบด้วยข้อมูลท่ีเรามีอยู่เดิม และเมื่อเราเรียนรู้ต่อไปความรู้เดิมก็จะ
ถูกปรับเปล่ียนไป การปรับเปล่ียนความรู้ต่างๆ ถือว่าเป็นการรับความรู้เข้ามาและเกิดการปรับเปล่ียน
ความรู้ขึ้น เด็กจะมีการคิดท่ีลึกซึ้งกว่าการท่องจ าธรรมดา เพียงแต่เขาจะต้องเข้าใจเกี่ยวกับความรู้
ใหม่ๆ ท่ีได้มา และสามารถท่ีจะสร้างความหมายใหม่ของความรู้ท่ีได้รับมานั่นเอง ถ้าเรามีหลักสูตรท่ีดี
พอและเต็มไปด้วยข้อมูลท่ีสามารถให้กับผู้เรียนได้มากท่ีสุดเท่าท่ีเราจะให้ได้แล้ว ผู้เรียนก็จะสามารถ
เรียนรู้ได้เองและเติบโตไปเป็นผู้ท่ีมีการศึกษา แต่ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม กล่าวว่าหลักสูตรอย่างนั้น
ไม่ได้ผล นอกจากว่าผู้เรียนได้เรียนแล้ว สามารถคิดเองและสร้างมโนภาพความคิดด้วยตนเอง ท้ังนี้ 
เพราะการให้แต่ข้อมูลกับผู้เรียน ไม่ได้ท าให้การเรียนรู้เกิดขึ้นได้ เพราะการเรียนรู้จะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อ
สมองของคนเรามีกระบวนการสร้างความสัมพันธ์กับส่ิงกระตุ้นแล้วน ามาท าความเข้าใจว่าเป็นอย่างไร 
รวมท้ังจะต้องน ามาสร้างความรู้ ความรู้สึก และมโนภาพของเราเองด้วย 
 ตัวกระตุ้นท่ีมีความส าคัญมากต่อการเกิดการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึมคือ ความรู้
เกิดจากความฉงนสนเท่ห์ทางเชาวน์ปัญญา วิธีการท่ีเราสามารถท าให้ผู้เรียนอยากจะเรียนรู้คือมี
ตัวกระตุ้นท่ีท าให้ผู้เรียนเกิดข้อสงสัยอยากรู้ และผู้เรียนต้องมีเป้าหมายและจุดประสงค์ท่ีอยากจะ
เรียนรู้ในเรื่องนั้นๆ ท้ังนี้เพราะว่าเวลาคนเราเกิดความสงสัยเกี่ยวกับอะไรก็มักจะเกิดข้อค าถามท่ีไม่
สามารถตอบได้ขึ้นมา ซึ่งส่ิงเหล่านี้จะเป็นตัวกระตุ้น เป็นเป้าหมายท่ีจะท าให้ต้องเรี ยนรู้เพื่อท่ีจะ         
ตอบค าถามนั้นให้ได้ ครูจึงต้องพยายามดึงจุดประสงค์ ความต้องการ และเป้าหมายของผู้เรียนออกมาให้ได้ 
อาจจะโดยก าหนดหัวข้อหรือพูดคร่าวๆ ว่าเราจะศึกษาหรือเรียนรู้อะไรบ้าง 

2) อีกกลุ่มหนึ่งคือกลุ่มนักจิตวิทยา ได้ให้ความคิดเห็นว่าความรู้มาจากการมี
ปฏิสัมพันธ์กันทางสังคมจากการท่ีเราได้ทบทวนและสะท้อนกลับไปของความคิดเกี่ยวกับส่ิงท่ีเรา
เข้าใจกระบวนการเรียนรู้โดยธรรมชาติ เป็นการเรียนรู้ที่มีความสัมพันธ์กันเป็นสังคม กล่าวคือ ความรู้
เป็นเรื่องเกี่ยวกับสังคมความรู้มาจากการท่ีคนอื่นได้แสดงออกของความคิดท่ีแตกต่างกันออกไปและ
กระตุ้นให้เราเกิดความสงสัย เกิดค าถามท่ีท าให้เราอยากรู้เรื่องใหม่ๆ 
           ดังนั้นการเรียนรู้เป็นส่ิงท่ีต้องมีสังคม ต้องดึงเอาความรู้เก่าออกมาและต้องให้ผู้เรียนคิดและ
แสดงออก ซึ่งจะท าได้เฉพาะกับสังคมท่ีมีการสนทนากัน แม้ว่าบางครั้งการสนทนาหรือการแสดงความ
คิดเห็นอาจจะไม่ตรงกันหรือมีความขัดแย้งกัน แต่ความขัดแย้งจะท าให้เราเกิดการพัฒนาและได้
ทางเลือกใหม่จากท่ีคนอื่นเสนอ ฉะนั้นต้องท าให้ผู้เรียนได้แสดงออกมาว่ารู้อะไร และให้พูดคุยกั น
เกี่ยวกับเรื่องท่ีจะเรียนรู้โดยท่ีครูหรือผู้สอนเป็นผู้ช่วยเหลือเขา 
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2.2.3 การน าไปประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน       
            Bednar, etal. (1995, p. 100) ได้เสนอแนะเกี่ยวกับ เงื่อนไขการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวคิดของตามกลุ่มแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ (constructivism) อาจเกิดขึ้นได้ ดังต่อไปนี้  

1) การสร้างการเรียนรู้ (learning constructed) ความรู้ต่างๆ จะถูกสร้างขึ้นด้วย 
ตัวของผู้เรียนเองจากประสบการณ์ โดยใช้ข้อมูลท่ีได้รับมาใหม่ร่วมกับข้อมูลหรือความรู้เดิมท่ีมีอยู่แล้ว
รวมท้ังประสบการณ์เดิมมาสร้างความหมายในการเรียนรู้ของตนเอง 

2) การเรียนรู้เป็นผลท่ีเกิดจากการแปลความหมายตามประสบการณ์ของแต่ละคน 
3) การเรียนรู้เกิดจากการลงมือกระท า (active learning) การท่ีผู้เรียนได้ลงมือกระท า         

จะช่วยให้ผู้เรียนได้สร้างความหมายในส่ิงท่ีตนเรียนรู้  ท่ีพัฒนาโดยอาศัยพื้นฐานจากประสบการณ์
ตนเอง 

4) การเรียนรู้ท่ีเกิดจากการร่วมมือ (collaborative learning) ความหมายในการเรียนรู้   
เป็นการต่อรองจากแนวคิดท่ีหลากหลาย การพัฒนาความคิดรวบยอดของตนเองได้มาจากการร่วมแบ่งปัน                   
แนวคิดท่ีหลากหลายในกลุ่ม  และในขณะเดียวกันก็ปรับเปล่ียนการสร้าง ส่ิง ท่ีแทนความรู้               
ในสมอง (knowledge representation) ท่ีสนองตอบต่อแนวคิดท่ีหลากหลายนั้น หรืออาจกล่าวได้ว่า
ในขณะท่ีมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้โดยการอภิปรายเสนอความคิดเห็นท่ีหลากหลายของแต่ละคน 
ผู้เรียนจะมี การปรับเปล่ียนโครงสร้างความรู้ของตนด้วยและสร้างความหมายของตนเองขึ้นมาใหม่ 

5) การเรียนรู้ที่เหมาะสม (situated learning) การเรียนรู้ควรเกิดข้ึนในสภาพจริง
หรือต้องเหมาะสม สะท้อนบริบทของสภาพจริง น าไปสู่การเช่ือมโยงความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

2.2.4 ลักษณะการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 
ลักษณะการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ เอกสารจากนักการศึกษาหลายท่านสามารถ

ประมวลได้ในรูปแบบต่างๆ ดังนี้ (Osborne & Wittrock, 1983, pp. 489-508; Wilson & Cole 
1991, pp. 59-61; Curry, 2540; Suvery & Duffy, 1955, pp. 1-38; อ้างถึงใน ภิญญาพัชน์ ปลากัดทอง,              
2551, หน้า 82) 

1) การเรียนรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างความหมายและตรวจสอบความเข้าใจของ
นักเรียน โดยท่ัวไปนักเรียนจะสร้างความหมายจากส่ิงท่ีตัวเองรับรู้ตามประสบการณ์เดิมของตน  
ความหมายท่ีนักเรียนสร้างขึ้นอาจสอดคล้องหรือไม่สอดคล้องกับความหมายท่ีผู้ เช่ียวชาญสาขานั้น
ยอมรับก็ได้ ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ถือว่าความหมายท่ีนักเรียนสร้างขึ้น ไม่มีค าตอบท่ีถูกหรือผิด  
แต่เรียกว่าไม่สอดคล้องกับความหมายท่ีผู้เช่ียวชาญยอมรับในขณะนั้นเรียกว่า มโนทัศน์คลาดเคล่ือน  
การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดนี้ จึงเน้นให้นักเรียนและบุคคลท่ีแวดล้อมนักเรียน ตรวจสอบ
ความหมายท่ีนักเรียนสร้างขึ้นในขณะท่ีมีการเรียนการสอน  หากพบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือน ครูจะต้องจัดกิจกรรมให้นักเรียนมีโอกาสได้พิจารณาตรวจสอบมโนทัศน์ของตนเอง           
อีกครั้งหรือหลายครั้ง จึงจะสามารถแก้ไขมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียนได้ นักเรียนต้อง
ตรวจสอบความรู้ท่ีตนเองสร้างขึ้นว่าสอดคล้องจากความรู้ท่ีผู้เช่ียวชาญในสาขานั้นๆ ยอมรับหรือไม่ 

2) การเรียนรู้ขึ้นอยู่กับความรู้เดิมของนักเรียน การเรียนรู้ไม่ได้ขึ้นอยู่กับบริบททาง
สังคม วฒันธรรมและสภาพแวดล้อมเท่านั้น แต่การเรียนรู้ยังขึ้นอยู่กับความรู้เดิมแรงจูงใจ ความคิด
และอารมณ์ของนักเรียนอีกด้วย เพราะส่ิงเหล่านี้มีอิทธิพลต่อการเลือกรับส่ิงเร้าและวิธีการท่ีนักเรียน
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มีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงเหล่านั้นและยังมีผู้กล่าวอีกว่าความรู้ท่ีติดมากับตัวนักเรียนจะมีอิทธิพลต่อการท่ี
นักเรียนจะเลือกเรียนอะไรและใช้วิธีเรียนรู้อย่างไร การจัดการเรียนการสอนแนวคิดนี้จึงเน้น
ความส าคัญเกี่ยวกับความรู้เดิมของนักเรียน 

3) การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีนักเรียนแก้ปัญหาหรือสืบสอบเพิ่มเติมเพื่อลดความ
ขัดแย้งทางความคิดของตนเอง นักการศึกษาหลายท่านอธิบายถึงการเรียนรู้ของมุมมองนี้ว่าจัดการ
เรียนการสอนตามแนวนี้ว่าควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาตามสภาพจริง  
หรือควรส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง และท าการสืบสอบด้วยตนเอง เครื่องมือส าคัญท่ีบุคคล
น ามาใช้ คือทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการคิดระดับสูง วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

4) การเรียนรู้เป็นกระบวนการทางสังคม นักการศึกษาหลายท่านอธิบายการเรียนรู้
ตามแนวคิดนี้ว่าเกิดจากการปฏิสัมพันธ์กันทางสังคมซึ่งอธิบายผลจากการร่วมมือกันทางสังคมไว้ว่า 
ความรู้สามารถถ่ายโอนจากบุคคลหนึ่งไปยังอีกบุคลหนึ่งได้ แต่การแลกเปล่ียนและสะท้อนความคิดให้
เห็นแก่กันและกัน การเหตุผลกับความคิดเห็นของตนเองหรือโต้แย้งความคิดเห็นของบุคคลอื่น ท าให้
นักเรียนได้มีโอกาสพิจารณากระบวนการคิดของตนเองเปรียบเทียบกับกระบวนการคิดของผู้อื่น ท าให้
มีการเจรจาต่อรองเกี่ยวกับการสร้างความหมายของส่ิงต่างๆ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสามารถปรับเปล่ียน
ความเข้าใจของตนเองเกี่ยวกับเรื่องท่ีเรียนได้ 

5) การเรียนรู้เป็นกระบวนการก ากับตนเองของนักเรียน นักการศึกษาเช่ือว่า             
การก ากับตนเองเป็นองค์ประกอบส าคัญของการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์นั้นนักเรียน
ต้องรับผิดชอบเกี่ยวกับการเรียนรู้ของตนเอง ด้วยการท าให้การเรียนรู้นั้นเป็นการเรียนรู้ ท่ีมีความหมาย            
คือเข้าใจเรื่องท่ีเรียนได้อย่างลึกซึ้ง จนสามารถสร้างความหมายของส่ิงนั้นๆ ได้ด้วยตนเอง รวมท้ังสามารถ            
น าความรู้และกระบวนการเรียนรู้ไปใช้ในบริบทอื่นได้ เป็นความรับผิดชอบของนักเรียนท่ีต้องท าความเข้าใจ
มโนทัศน์เฉพาะของเรื่องท่ีเรียนว่ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ในลักษณะท่ีเป็น
องค์รวม 
   สรุปลักษณะการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์คือ นักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้ขึ้นมาด้วย
ตนเอง โดยนักเรียนแต่ละคนอาจสร้างความหมายของส่ิงท่ีรับรู้แตกต่างกันตามความรู้เดิมของแต่ละคน             
การสร้างความรู้ของนักเรียนเป็นกระบวนการท่ีเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องและเกี่ยวข้องกับกระบวนการอื่น  ๆ
อย่างน้อย 3 กระบวนการ คือ กระบวนการก ากับตนเอง กระบวนการทางสังคม และกระบวนการสืบสอบ 

2.2.5 องค์ประกอบตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 
  องค์ประกอบของการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ในการจัดการเรียนรู้ ผู้สอนควร

ค านึงถึงองค์ประกอบท่ีส าคัญของการสอนตาม ทฤษฎีสรรคนิยมเพื่อการออกแบบการเรียนการสอน 
ท่ีเป็นระบบ ซึ่งมีองค์ประกอบท่ีส าคัญ ดังนี้ (อมลวรรณ วีระธรรมโม, 2548, หน้า 10-18; อ้างถึงใน                 
ชัยวัฒน์ บวรวัฒนเศรษฐ, 2559, หน้า 147-169)  

          1) จุดมุ่งหมายหรือความต้องการของผู้เรียน  
          2) ความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผู้เรียน  
        3) ข้อมูลเฉพาะท่ีเป็นเรื่องใหม่ส าหรับให้ผู้เรียนค้นหาวิธี น าไปประยุกต์ใช้กับความรู้เดิม 
        4) ประสบการณ์ท่ีเพิ่มขยายความคิด เพื่อให้ผู้เรียนใช้ความรู้เดิมและความรู้ใหม่ ท าการยืนยัน

ปฏิเสธ หรือขยายความส่ิงท่ีเขาก าลังคิดอยู่ 
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        5) กระบวนการสร้างความเข้าใจท่ีผู้เรียนต้องต้ังค าถาม อภิปรายโต้แย้งแล้วจึงลงข้อสรุป 
 2.2.6 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 

  การจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนสร้างสรรค์ความรู้  มีผู้กล่าวไว้หลายท่านด้วยกัน อาทิเช่น            
อมลวรรณ วีระธรรมโม (2548, หน้า 10-18; อ้างถึงใน ชัยวัฒน์ บวรวัฒนเศรษฐ, 2559, หน้า 147-169)                
ได้กล่าวถึงขั้นตอนการสร้างความรู้ไว้ คือ 

1) จัดให้ผู้เรียนอยู่ในบทเรียน (engage the learner) โดยการต้ังค าถามท่ีท าให้ผู้เรียน 
สนใจท่ีจะเรียนรู้ และช่วยเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนกับความรู้เดิมของผู้เรียน  

2) ให้ผู้เรียนส ารวจมโนทัศน์ (explore the concept) โดยการให้ผู้เรียนท าการสังเกต 
ส ารวจ ร่วมมือกันค้นหาปัญหาหรือปรากฏการณ์  

3) ให้ผู้เรียนอธิบายมโนทัศน์ (explain the concept) โดยให้ผู้เรียนใช้สติปัญญาตรวจสอบ
ส่ิงท่ีเรียนรู้ใหม่จัดให้เข้ากับส่ิงท่ีผู้เรียนได้รู้อยู่แล้ว และอธิบายด้วยค าพูดของผู้เรียนเอง  

4) ให้ผู้เรียนขยายมโนทัศน์ (elaborate the concept) โดยให้ผู้สอนจัดหาสถานการณ์
พิเศษให้ผู้เรียนมีโอกาสประยุกต์ใช้ความรู้ซึ่งเป็นการสร้างความเข้าใจท่ีลึกซึ้งให้กับตัวผู้เรียนเอง  

5) ประเมินความเข้าใจมโนทัศน์ของผู้เรียน (evaluate students’ understanding             
the concept) ผู้สอนประเมินมโนทัศน์ของผู้เรียน โดยตรวจสอบความคิดท่ีเปล่ียนไป การปฏิบัติการ
แก้ปัญหา การถามหาค าตอบ ตลอดจนพัฒนาให้ผู้เรียนได้เคารพความคิดเห็นของคนอื่นๆ ด้วยซึ่งก็
เปรียบเสมือนเป็นการสร้างทักษะทาง สังคมให้กับผู้เรียนด้วย  

  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548, หน้า 78) ได้เสนอขั้นตอนการจัด การเรียน
การสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนสร้างสรรค์ความรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึมไว้ 5 ขั้น ดังนี้  

1) ขั้นน า (orientation) ผู้เรียนจะรับรู้ถึงจุดมุ่งหมายและมีแรงจูงใจ ในการเรียน 
2) ขั้นทบทวนความรู้เดิม (elicitation of the prior knowledge) ผู้เรียนแสดงออกถึงความรู้

ความเข้าใจเดิมท่ีมีอยู่เกี่ยวกับเรื่องท่ีจะเรียน วิธีการให้ผู้เรียนแสดงออก อาจท าได้โดยการอภิปรายกลุ่ม 
ออกแบบโปสเตอร์ เสนอความรู้เดิมด้วย เทคนิคผังกราฟิก ท าให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญา 

3) ขั้นปรับเปล่ียนแนวความคิด (turning restructuring of ideas) เป็นขั้นตอนท่ี
เป็นหัวใจส าคัญของแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม ประกอบด้วยขั้นตอนย่อย 3 ขั้นตอน คือ  

    (1) ท าความกระจ่างและแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหว่างกันและกัน (clarification and 
exchange of ideas) ผู้เรียนจะเข้าใจได้ดีขึ้น เมื่อได้พิจารณาความแตกต่างระหว่างความคิดของตนเอง            
กับของคนอื่น ครูมีหน้าท่ีอ านวยความสะดวก เช่น ก าหนดประเด็น และกระตุ้นให้คิด เป็นต้น  

    (2) สร้างความคิดใหม่ (construction of new ideas) จากการอภิปรายและการสาธิต 
ผู้เรียนจะเห็นแนวทางท่ีหลากหลายในการตีความ ปรากฏการณ์ หรือเหตุการณ์ แล้วก าหนดความคิดใหม่  

    (3) ประเมินความคิดใหม่ (evaluation of new ideas) โดยการทดลองหรือการคิดไตร่ตรอง
อย่างลึกซึ้ง ผู้เรียนควรหาแนวทางท่ีดีท่ีสุดในการทดสอบความคิด หรือความรู้ ผู้เรียนอาจจะรู้สึกไม่ 
พึงพอใจความรู้ความเข้าใจท่ีเคยมีอยู่ เนื่องจากหลักฐานการทดลองสนับสนุนแนวคิดใหม่มากกว่า  

  4) ขั้นน าความคิดไปใช้ (application of new ideas) ผู้เรียนมีโอกาสใช้แนวคิดหรือ
ความรู้ท่ีพัฒนาขึ้นมาใหม่ในสถานการณ์ต่างๆ ท้ังท่ีคุ้นเคยหรือไม่คุ้นเคย เป็นการแสดงว่าผู้เรียนเกิด
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การเรียนรู้อย่างมีความหมายการเรียนรู้ท่ีไม่มีการน าความรู้ไปใช้ เรียกว่าการเรียนหนังสือไม่ใช่          
การเรียนรู้  

  5) ขั้นทบทวน (review) เป็นขั้นตอนสุดท้าย ผู้เรียนได้ทบทวนว่าความรู้ของตนเอง
ได้เปล่ียนไปอย่างไร โดยการเปรียบเทียบความรู้เมื่อตอนเริ่มต้นบทเรียน กับความรู้ของตนเองเมื่อ
ส้ินสุดบทเรียน ความรู้ท่ี ผู้เรียนสร้างด้วยตนเองนั้นจะท าให้เกิดโครงสร้างทางปัญญาปรากฏในช่วง
ความจ าระยะยาวเป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ผู้เรียนสามารถจ าได้ถาวรและน าไปใช้ในสถานการณ์
ต่าง  ๆ ได้ ตลอดจนใช้เป็นพื้นฐานส าคัญในการสร้างโครงสร้างทางปัญญาใหม่  

 การสืบเสาะหาความรู้ (inquiry) เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีใช้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ 
(constructivism) ซึ่งกล่าวไว้ว่าเป็นกระบวนการท่ีนักเรียนจะต้องสืบค้น เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ 
และค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง  ๆจนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ และเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย          
จึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเอง และเก็บเป็นข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน 
สามารถน ามาใช้ได้เมื่อมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหน้า (สาขาชีววิทยา สสวท., 2550, หน้า 36-38) สภาวิจัย
แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา ได้เพิ่ม 5 ลักษณะเฉพาะของห้องเรียนแบบสืบเสาะ (essential features 
of classroom inquiry) หรือ 5E ในปี พ.ศ. 2543 เพื่อให้ครูและนักวิชาการการศึกษาได้มองเห็น
ภาพท่ีชัดเจนและเข้าใจห้องเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้มากยิ่งขึ้น มีดังนี้ 

1) ผู้เรียนสนใจในค าถามทางวิทยาศาสตร์  (learner engages in scientifically 

oriented questions) 
2) ผู้เรียนให้ความส าคัญกับหลักฐานท่ีใช้ตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ (leaner gives 

priority to evidence in responding to questions) 
3)  ผู้เรียนสร้างค าอธิบายจากหลักฐานท่ีมีอยู่ (learner formulates explanations 

from evidence) 
4) ผู้เรียนเช่ือมต่อค าอธิบายเข้ากับหลักการ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (leaner connects 

explanations to scientific knowledge) 
5) ผู้เรียนส่ือสาร ถ่ายทอด และแสดงให้เห็นถึงความสมเหตุสมผลของค าอธิบายท่ีสร้างขึ้น 

(learner communicates and justifies explanations) 
จากขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให้ผู้เรียนสร้างความรู้ขึ้นมา ท่ีกล่าว 

มาแล้วนั้น ผู้วิจัยได้จัดท าหน่วยการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึมในแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1) การกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
2) การค้นคว้าหาข้อมูล/ หลักฐานในการตอบค าถาม 
3) การสร้างค าอธิบายจากหลักฐานท่ีมีอยู่ 
4) การเช่ือมโยงค าอธิบายท่ีสร้างขึ้นกับองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
5) การส่ือสารและให้เหตุผลของค าอธิบาย  
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2.2.7 บทบาทของครูและผูเ้รียน ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 
ในการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ครูมีบทบาทส าคัญมากในการท่ีจะควบคุมกระบวนการ

ให้บรรลุตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว้ ซึ่งครูท่ีศึกษาทฤษฎีนี้ควรมีความเข้าใจในบทบาท คุณสมบัติท่ีครู
ควรจะมีรวมทั้งทัศนคติท่ีครูควรเปล่ียนและส่ิงท่ีต้องค านึงถึง (อนุชา โสมาบุตร, 2556, หน้า 15)  

บทบาทของครู 
ในการด าเนินกิจกรรมการสอน ครูควรรู้จักบทบาทของตนเองอย่างแจ่มแจ้ง ครูนับว่าเป็น

บุคคลส าคัญท่ีจะท าให้การสอนส าเร็จผล ดังนั้นจึงควรรู้จักบทบาทของตนดังนี้ คือ 
1) จัดบรรยากาศการเรียนรู้ให้เหมาะสมโดยควบคุมกระบวนการการเรียนรู้ให้บรรลุ

เป้าหมายตามท่ีก าหนดไว้และคอยอ านวยความสะดวกให้ผู้เรียนด าเนินงานไปได้อย่างราบรื่น 
2) แสดงความคิดเห็นและให้ข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์แก่ผู้เรียนตามโอกาสท่ีเหมาะสม

(ต้องคอยสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนและบรรยากาศการเรียนท่ีเกิดขึ้นอยู่ตลอดเวลา) 
3) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ตามแนวทางของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม โดยเน้น

ให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองเป็นผู้จุดประกายความคิดและกระตุ้นให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนโดยท่ัวถึงกันตลอดจนรับฟังและสนับสนุนส่งเสริมให้ก าลังใจแก่ผู้เรียนท่ีจะเรียนรู้
เพื่อประจักษ์แก่ใจด้วยตนเอง 

4) ช่วยเช่ือมโยงความคิดเห็นของผู้เรียนและสรุปผลการเรียนรู้ตลอดจนส่งเสริมและ
น าทางให้ผู้เรียนได้รู้วิธีวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้เพื่อผู้เรียนจะได้น าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ได้  
  คุณสมบัติท่ีครูควรมีในการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 

1) มีความเข้าใจทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์และพร้อมท่ีจะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้
ตามแนวทางของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 

2) มีความรู้ในเนื้อหาท่ีสอนอย่างดี 
3) มีความเข้าใจมนุษย์มีจิตละเอียดพอท่ีจะสามารถตรวจสอบความคิดของผู้เรียน

และดึงความคิดของผู้เรียนให้แสดงออกมามากท่ีสุด 
4) มีการพัฒนาตนเองทางร่างกาย สติปัญญาและจิตใจอยู่เสมอ ครูควรรู้จักพัฒนา

ความรู้ และบุคลิกภาพของตนให้ดีขึ้น มีใจกว้าง ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้เรียนไม่ถือว่าความคิด
ตนถูกต้องเสมอ เข้าใจและยอมรับว่าบุคคลมีความแตกต่างกันไม่ด่วนตัดสินผู้เรียนอย่างผิวเผิน  

5) ควรมีมนุษย์สัมพันธ์ท่ีดีกับผู้เรียนเพราะการมีมนุษย์สัมพันธ์ท่ีดีของครูจะท าให้
บรรยากาศในการเรียนการสอนเกิดความเป็นกันเองและมีความเป็นมิตรท่ีดีต่อกัน 

6) ครูควรมีทักษะในการส่ือความหมายกับผู้เรียนในการสอนนั้นครูมักจะมีการส่ือ
ความหมายกับผู้เรียนเสมอ จึงควรส่ือความหมายให้ชัดเจนไม่คลุมเครือ รู้จักใช้วาทศิลป์ให้เหมาะกับ
กาลเทศะและเหมาะสมกับผู้เรียนแต่ละคน (การส่ือความหมายให้กับผู้เรียนแต่ละคนจะไม่เหมือนกัน
เพราะผู้เรียนมีการรับรู้และเรียนรู้ได้ไม่เท่ากัน) 

7) มีทักษะในการใช้วิจารณญาณตัดสินใจและแก้ไขปัญหาทักษะด้านนี้ท าให้ครู
ด าเนินงานได้สะดวกราบรื่น เนื่องจากการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์นั้น ผู้สอนจะต้องคอยสังเกต
บรรยากาศการเรียนท่ีเกิดขึ้นอยู่ตลอดเวลาและจะต้องคอยแก้ไขปัญหาในแต่ละช่วงให้เหมาะสม  
ดังนั้นผู้สอนจึงต้องมีทักษะในการใช้วิจารณญาณตัดสินใจและแก้ไขปัญหาท่ีดี 
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8) มีทักษะในการช่วยเหลือผู้เรียน บ่อยครั้งครูต้องคอยช่วยแก้ปัญหาให้ผู้เรียนครูจึง
ควรมีความเป็นมิตรเป็นกันเองกับนักเรียนเสมอหากครูไม่มีทักษะทางด้านนี้แล้ว การช่วยเหลืออาจไม่
บรรลุผล 
            จากท่ีกล่าวมาข้างต้นนั้นเป็นคุณสมบัติท่ีครูควรมีเพื่อน ามาใช้ปรับปรุงมนุษยสัมพันธ์               
ในการเรียนการสอนและการด าเนินชีวิตประจ าวันให้ดีขึ้นนอกจากนั้นส่ิงท่ีส าคัญมากก็คือครูควรมี
พื้นฐานของความรักในวิชาชีพครูพยายามเข้าใจผู้เรียนแต่ละคนให้มากๆ  โดยยึดหลักท่ีว่าคนเรา        
มีความแตกต่างกัน (ไม่น าคนหนึ่งมาเปรียบเทียบกับอีกคนหนึ่ง) ครูควรรู้จักเคารพความคิดของตนเอง
และผู้อื่น (โดยเฉพาะผู้เรียน) และควรรักษาสุขภาพร่างกายและจิตใจของครูเองให้สมบูรณ์ และ
แจ่มใสอยู่เสมอ 

 ทัศนคติท่ีครูควรเปล่ียนและส่ิงท่ีต้องค านึงถึง 
  ในการเรียนการสอนตามตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ครูควรเปล่ียนแปลงทัศนคติให้เหมาะสม

เพื่อเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ด้วยตนเองมากยิ่งขึ้นทัศนคติท่ีครูควรเปล่ียนแปลงไป
และส่ิงท่ีครูควรค านึงถึงมี ดังนี้ 

1) ครูต้องไม่ถือว่าครูเป็นผู้รู้แต่ผู้เดียว ผู้เรียนต้องเช่ือตามท่ีครูบอกโดยไม่มีเงื่อนไข
แต่ครูต้องตระหนักว่าตนเองมีความรู้ท่ีจะช่วยเหลือนักเรียนเท่าท่ีจะช่วยได้ดังนั้นครูจึงไม่อับอายต่อ
ผู้เรียนท่ีจะพูดว่า “ครูก็ยังไม่ทราบพวกเรามาช่วยกันหาค าตอบดูซิ”ฯลฯ    

2) ครูต้องพยายามช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองมากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได้
ต้องอดทนและปล่อยให้นักเรียนประกอบกิจกรรมด้วยตนเองอย่าด่วนไปชิงบอกค าตอบเสียก่อนควร
ช่วยเหลือแนะน าผู้เรียนท่ีเรียนช้าและเรียนเร็วให้สามารถเรียนไปตามความสามารถของตนเองด้วย
ตนเองให้มากท่ีสุด 

3) ไม่ควรถือว่า“ผู้เรียนท่ีดีต้องเงียบ” แต่ครูควรจะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้พูดคุยกัน
ในเนื้อหาหรือได้พูดคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นหรือความรู้กันได้ 

4) ครูต้องไม่ถือว่าการท่ีผู้เรียนเดินไปเดินมาเพื่อประกอบกิจกรรมการเรียนรู้นั้น     
เป็นการแสดงถึงความไม่มีระเบียบวินัยแต่ต้องคิดว่าการเดินไปเดินมาเป็นกระบวนการหนึ่งท่ีช่วยให้
การเรียนรู้เป็นไปอย่างต่อเนื่องและช่วยท าให้ผู้เรียนไม่เบ่ือหน่ายต่อการเรียน 

5) ครูต้องลดบทบาทตัวเองลง (ท าตัวให้เล็กท่ีสุด) พูดในส่ิงท่ีจ าเป็นเลือกสรรค าพูด 
ให้แน่ใจว่าผู้เรียนมีความต้องการฟังในส่ิงท่ีครูพูดก่อนท่ีจะพูดครูจึงควรเร้าความสนใจของผู้เรียน
เสียก่อน 

6) ขณะท่ีผู้เรียนประกอบกิจกรรมครูต้องอยู่ดูแลเอาใจใส่พัฒนาการของผู้เรียนแต่
ละคนต้องไม่คิดว่าเมื่อผู้เรียนสามารถเรียนได้เองแล้วครูก็เอาเวลาท าอย่างอื่นได้ 

7) ครูควรมีใจกว้างและชมเชยนักเรียนท่ีท าดีหรือประสบความส าเร็จแม้เพียง
เล็กน้อยไม่ต าหนิหรือลงโทษเมื่อผู้เรียนท าผิดพลาด หรือท าไม่ถูกใจครู 

8) ครูไม่ควรจะเอาตนเองไปยึดติดกับหลักสูตรมากจนเกินไปไม่ควรจะยัดเยียดเนื้อหา            
ท่ีไม่จ าเป็นให้กับผู้เรียน ควรคิดว่าการให้เนื้อหาท่ีจ าเป็นแม้จะน้อยอย่างก็ยังดีกว่าสอนหลายๆ อย่าง               
แต่ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้น้อยมาก (รู้แบบงูๆ ปลาๆ) หรือน าความรู้ท่ีเรียนไปประยุกต์ใช้ไม่ได้ 
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9) การจัดตารางสอนควรจัดให้ยืดหยุ่นเหมาะสมกับเวลาท่ีให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมครูต้องพยายามเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมภายในเวลาท่ีเหมาะสมไม่มาก
หรือน้อยไป 

 บทบาทของผู้เรียน 
 ในการเรียนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ผู้เรียนจะมีบทบาทเป็นผู้ปฎิบัติและสร้างความรู้            

ไปพร้อมๆ กันด้วยตัวของเขาเอง (ท าไปและเรียนรู้ไปพร้อมๆ กัน) บทบาทท่ีคาดหวังจากผู้เรียน คือ 
1) มีความยินดีร่วมกิจกรรมทุกครั้งด้วยความสมัครใจ 
2) เรียนรู้ได้เองรู้จักแสวงหาความรู้จากแหล่งความรู้ต่างๆ ท่ีมีอยู่ด้วยตนเอง 
3) ตัดสินปัญหาต่างๆ อย่างมีเหตุผล 
4) มีความรู้สึกและความคิดเป็นของตนเอง 
5) วิเคราะห์พฤติกรรมของตนเองและผู้อื่นได้ 
6) ให้ความช่วยเหลือกันและกันรู้จักรับผิดชอบงานท่ีตนเองท าอยู่และท่ีได้รับ

มอบหมาย 
  2.2.8 การวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
  ในการวิจัยครั้งนี้ใช้เกณฑ์การวัดแนวคิดท่ีปรับมาจาก งานวิจัยของ Haidar (1997, pp. 181–197)   

ท่ีแบ่งแนวคิดเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่  
1) กลุ่มท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (scientific understanding, SU) คือ ตอบตัวเลือกถูกต้อง 

และให้เหตุผลถูกต้องตามแนวคิดของนักวิทยาศาสตร์ 
2) กลุ่มท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ถูกต้องบางส่วน (partial understanding, PU) คือ

ตอบตัวเลือกถูกต้องและให้เหตุผลถูกต้องแต่ยังอธิบายไม่สมบูรณ์ 
3) กลุ่มท่ีมีแนวคิดถูกต้องบางส่วน คลาดเคล่ือนบางส่วน (partial understanding 

with misunderstanding, PU & MU) คือ ตอบตัวเลือกถูกต้องแต่ให้เหตุผลผิด หรือให้เหตุผลถูก              
และผิดปนกัน หรือตอบตัวเลือกถูกและผิดปนกันและให้เหตุผลถูกหรือผิด หรืออาจให้เหตุผลถูกและ
ผิดปนกัน 

4) กลุ่มท่ีมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน (misunderstanding, MU) หมายถึง ตอบตัวเลือก            
และให้เหตุผลผิดหรือไม่ตรงตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

5) กลุ่มท่ีไม่ตอบค าถาม หรือตอบค าถามว่าไม่เข้าใจ (no understanding, NU) หมายถึง 
ผู้ตอบไม่ได้ตอบค าถามหรือตอบว่าไม่เข้าใจหรือจ าไม่ได้ 

 แบบวัดแนวคิดท าเป็น 2 ระดับ คือ ระดับท่ี 1 เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก และระดับท่ี 2 
เป็นการเขียนเหตุผลอธิบายประกอบค าตอบ ซึ่งผู้วิจัยได้วิเคราะห์ค าตอบของนักเรียนแล้วลงความเห็น        
จัดกลุ่มค าตอบตามเกณฑ์ 5 กลุ่ม ดังตาราง 1 
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ตาราง 1   เกณฑ์การจัดกลุ่มแบบวัดแนวคิด 
 

กลุ่มแนวคิด              ตัวเลือก  เหตุผล  
SU   ถูกต้อง   เขียนแสดงเหตุผลถูกต้องสมบูรณ์  
PU  ถูกต้อง   เขียนแสดงเหตุผลถูกบางส่วน 

      ถูกต้อง   ไม่เขียน 
   ไม่ถูกต้อง   เขียนแสดงเหตุผลถูกต้องสมบูรณ์  

PU & MU              ถูกต้อง   เขียนแสดงเหตุผลผิดหรือคลาดเคล่ือน  
   ไม่ถูกต้อง   เขียนแสดงเหตุผลถูกต้องบางส่วน  

MU            ไม่ถูกต้อง   เขียนแสดงเหตุผลผิดหรือคลาดเคล่ือน  
NU            ไม่ถูกต้อง   ไม่เขียนเหตุผล/ตอบว่าไม่เข้าใจหรือจ าไม่ได้ 
 
 2.2.9 ข้อดี ข้อจ ากัดของการจัดการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์  
 ข้อดีของการจัดการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ (วรรณทิพา รอดแรงค้า, 2544, หน้า 21; 

อ้างถึงใน อัญชลี เหล่ารอด, 2554, หน้า 33) 
1) ผู้เรียนได้รู้จักและเข้าใจตนเองดีขึ้นโดยทราบข้อดีและข้อบกพร่องของตนเอง 
2) ผู้เรียนรู้จักคิดอย่างมีระบบมากขึ้น เพราะการเรียนรู้จากการท างานท าให้ต้อง

พยายามคิดพิจารณาหาค าตอบและวิธีการแก้ปัญหาท าให้รู้จักจัดระบบความคิดเพื่อแก้ปัญหานั้น 
3) ผู้เรียนรู้จักวิธีการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองมากขึ้นรู้ว่าจะแสวงหาความรู้ตาม

แนวทางท่ีเหมาะสมกับตนเองได้อย่างไรและรู้ว่าคนเป็นแหล่งความรู้อีกแหล่งหนึ่งท่ีส าคัญ 
4) ผู้เรียนรู้จักแก้ปัญหาและตัดสินปัญหาอย่างมีเหตุผลมากขึ้นจากการฝึกฝน          

การวิเคราะห์ปัญหาและข้อมูลต่างๆ ท่ีพบในระหว่างการลงมือปฏิบัติอันจะน าไปสู่การแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ 
5) ผู้เรียนกล้าแสดงออกอย่างมีเหตุผลมากขึ้นเป็นผู้พูดและผู้ฟังท่ีดี 
6) ผู้เรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ จากการท างานท่ีมีโอกาสได้คิดสร้างส่ิงต่างๆ มีโอกาส

ได้ลองผิดลองถูกหรือการท่ีได้พยายามแก้ปัญหาด้วยวิธีการคิดท่ีหลากหลายพยายามแก้ปัญหาโดยไม่ตี
กรอบความคิดตนเองมากเกินไป 

7) ท าให้เป็นคนใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอื่นมากขึ้น  ไม่ปิดใจเช่ือ
ตนเองอยู่ฝ่ายเดียวและรู้จักการเป็นผู้ให้ โดยเรียนรู้ว่าการให้เป็นความสุขอย่างหนึ่ง (ผู้ให้ย่อมเป็นท่ีรัก) 

8) รู้จักการเคารพตนเองและผู้อื่น จากการท างานร่วมกันในบรรยากาศท่ีเป็นกันเอง  
มีความเป็นมิตรท าให้ผู้เรียนรู้จักเคารพตนเองและปฏิบัติตนด้วยความเคารพต่อผู้อื่น มีระเบียบวินัยใน
ตนเองมากขึ้น รู้จักบังคับตนเอง   

9) รู้จักการท าใจเป็นกลางและเลือกปฏิบัติตนตามทางสายกลางรวมท้ังมีเป้าหมาย
ชีวิตและมีแนวทางในการด าเนินชีวิตของตนเองท่ีชัดเจนขึ้น 

 ข้อจ ากัดของการจัดการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 
1) ใช้เวลาเรียนมากจนท าให้สอนไม่ครอบคลุมเนื้อหา 
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2) การเตรียมสถานการณ์ท่ีจะก่อให้เกิดปัญหาแก่นักเรียนล าบากมากเพราะต้อง
ควบคุมให้นักเรียนเกิดความสงสัยในปัญหาท่ีก าหนดไว้ 

3) ถ้านักเรียนขาดความสนใจทุกอย่างจะล้มเหลวดังนั้นการเตรียมงานทุกอย่าง
จะต้องรัดกุมและชัดเจน 

4) ผู้เรียนมักส่งเสียงดัง 
5) ผู้สอนต้องเตรียมตัวอย่างมากในการเปล่ียนแปลงแผนการสอนท่ีเกิดขึ้นทันที 

ท้ังนี้เพื่อให้สอดคล้องกับความรู้เดิมของผู้เรียน 
6) ผู้สอนเตรียมวิธีหาความรู้เดิมของนักเรียนก่อนสอน 
7) ความยากล าบากในการตัดสินใจหาวิธีการท่ีเหมาะสมในการสอนผู้เรียน เมื่อค้นพบ

ความรู้เดิมของผู้เรียนแล้ว 
  กล่าวโดยสรุปหลักการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์เป็นการเรียนการสอนท่ี

ผู้เรียนเรียนรู้จากการสร้างงานผู้เรียนได้ด าเนินกิจกรรมการเรียนด้วยตนเองโดยการลงมือปฏิบัติหรือ
สร้างงานท่ีตนเองสนใจในขณะเดียวกันก็เปิดโอกาสให้สัมผัสและแลกเปล่ียนความรู้กับสมาชิกในกลุ่ม
ผู้เรียนจะสร้างองค์ความรู้ขึ้นด้วยตนเองจากการปฏิบัติงานท่ีมีความหมายต่อตนเอง 

 
2.3 ชุดการเรียนรู้ 

 
ชุดการเรียนรู้มาจากค าว่า Instructional package หรือ learning package เดิมทีเดียว         

ใช้ค าว่าชุดการสอนเพราะเป็นส่ือท่ีครูน ามาใช้ประกอบการสอน แต่ต่อมาแนวความคิดในการยึดเด็ก
เป็นศูนย์กลางในการเรียนได้เข้ามีอิทธิพลมากขึ้น  การเรียนรู้ท่ีดีควรจะให้นักเรียนได้เรียนเองจึงมี            
ผู้นิยมเรียกชุดการสอนเป็นชุดการเรียนรู้ (บุญเกื้อ ควรหาเวช, 2545, หน้า 91) 

2.3.1 ความหมายของชุดการเรียนรู้ 
นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงและให้ความหมายของชุดการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 
ชุดการเรียนรู้เป็นส่ือการสอนชนิดหนึ่งซึ่งเป็นชุดของส่ือประสมท่ีจัดขึ้นส าหรับหน่วย           

การเรียนรู้ตามหัวข้อเนื้อหาและประสบการณ์ของแต่ละหน่วยท่ีต้องการจะให้นักเรียนได้รับโดยจัดไว้
เป็นชุดๆ ชุดการสอนจะสามารถช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้อย่างมีประสิทธิภาพและยังช่วยให้ผู้สอน
เกิดความมั่นใจพร้อมท่ีจะสอน (บุญเกื้อ ควรหาเวช, 2545, หน้า 91) 

ชุดการเรียนรู้ คือ วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เลือกสรรแล้ว อันประกอบด้วย จุดมุ่งหมาย เนื้อหา
และวัสดุอุปกรณ์ท้ังหลายตลอดถึงกิจกรรมต่างๆ ท่ีรวบรวมไว้เป็นระเบียบในกล่องการสอนเพื่อให้
ผู้เรียนศึกษาจากประสบการณ์ท้ังหมดนี้อย่างได้ผลดีขึ้น (ประหยัด จิระวรพงศ์, 2552, หน้า 35)  

ชุดการเรียนรู้ คือ ชุดส่ือประสมซึ่งผลิตขึ้นมาอย่างมีระบบ มีความสมบูรณ์เบ็ดเสร็จในตัวเอง              
โดยมีความสัมพันธ์และสอดคล้องกับเนื้อหาวิชา ประสบการณ์ท่ีสามารถน ามาใช้ในการเรียนการสอน 
เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ชุดการสอนเป็นนวัตกรรมในการผลิตและการใช้สื่อ         
การสอนท่ีเริ่มมีบทบาทต่อการเรียนการสอนทุกระดับในปัจจุบันและในอนาคต  เพราะชุดการสอน
จะเป็นแนวทางใหม่ท่ีจะช่วยแก้ปัญหาและเพิ่มประสิทธิภาพ ท้ังนี้เพราะชุดการสอนเป็นระบบของ   
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การวางแผนการสอนท่ีสอดคล้องกับจุดมุ่งหมาย ของเนื้อหาวิชานั้นๆ จึงท าให้เกิดประโยชน์และคุณค่า
ในการเรียนการสอนอย่างมาก (ชัยยงค์ พรหมวงษ์, 2551, หน้า 49)   

สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553, หน้า 20) ได้ให้ความหมายชุดการเรียนการสอนว่าเป็นนวัตกรรม             
ท่ีครูใช้ประกอบการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญโดยผู้เรียนศึกษาและใช้ส่ือต่างๆ ในชุดการเรียนการสอน                    
ท่ีผู้สอนสร้างขึ้น  ชุดการเรียนการสอนเป็นรูปแบบการส่ือสารระหว่าง ผู้สอนกับผู้เรียน ซึ่งประกอบด้วย
ค าแนะน าให้ผู้เรียนท ากิจกรรมต่างๆ อย่างมีขั้นตอนท่ีเป็นระบบชัดเจน จนกระท่ังนักเรียนสามารถ
บรรลุตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้โดยผู้เรียนเป็นผู้ศึกษาชุดการเรียนการสอนด้วยตนเอง ผู้สอน             
เป็นเพียงท่ีปรึกษาและให้ค าแนะน า 

จากค านิยามของชุดการเรียนรู้ที่กล่าวมาแล้วในข้างต้นจึงสรุปได้ว่าชุดการเรียนรู้คือชุดของ
ส่ือประสมท่ีสร้างขึ้นมาเพื่อให้สอดคล้องกับขอบข่ายเนื้อหาของความรู้ตามหลักสูตรเพื่อช่วยให้
นักเรียนเกิดพฤติกรรมการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึ้นท้ังยัง
สนองตอบความแตกต่างระหว่างบุคคล 

2.3.2 หลักการและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับชุดการเรียนรู้ 
บุญเกื้อ ควรหาเวช (2545, หน้า 92) ได้สรุปเกี่ยวกับหลักการและแนวคิดในการผลิตชุดการเรียนรู้           

ไว้ 5 ประการ คือ 
1) ทฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล การเรียนการสอนจะต้องค านึงถึงความต้องการ

ความถนัดและความสนใจของนักเรียนเป็นส าคัญ วิธีการสอนท่ีเหมาะสมท่ีสุดก็คือการจัดการสอน
รายบุคคลและการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ซึ่งจะเปิดโอกาสให้นักเรียนมีอิสระในการเรียนตามระดับ
สติปัญญาความสามารถและความสนใจ โดยมีครูคอยแนะน าช่วยเหลือตามความเหมาะสม 

2) ความพยายามท่ีจะเปล่ียนแนวการเรียนการสอนไปจากเดิม การจัดการเรียนการสอน          
แต่เดิมนั้นเรายึดครูเป็นหลัก เปล่ียนมาเป็นการจัดประสบการณ์ให้นักเรียนเรียนเอง โดยการใช้แหล่ง
ความรู้จากส่ือวิธีการต่างๆ การน าส่ือการสอนมาใช้จะต้องจัดให้ตรงกับเนื้อหาและประสบการณ์ตาม
หน่วยการสอนของวิชาต่างๆ โดยนิยมจัดในรูปของชุดการเรียนรู้ 

3) การใช้ส่ือการสอนได้เปล่ียนแปลงและขยายตัวออกไป การใช้ส่ือการสอนแต่เดิมนั้น
การผลิตและการใช้มักออกมาในรูปต่างคนต่างผลิตต่างคนต่างใช้ มิได้มีการจัดระบบใช้ส่ือหลายอย่าง
มาผสมผสานกันให้เหมาะสม และใช้เป็นแหล่งความรู้ส าหรับนักเรียนแทนการใช้ครูผู้ถ่ายทอดความรู้ 
ให้แก่ผู้เรียนตลอดเวลา แนวโน้มใหม่จึงเป็นการผลิตส่ือการสอน แบบประสมให้เป็นชุดการเรียนรู้ 

4) ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน และนักเรียนกับ
สภาพแวดล้อม แต่ก่อนความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนมีลักษณะเป็นทางเดียว คือครูเป็นผู้น า
และนักเรียนเป็นผู้ตาม ในส่วนท่ีเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียนก็แทบจะไม่มีเลย
เพราะครูส่วนใหญ่ไม่ชอบให้นักเรียนคุยกันนักเรียน จึงไม่มีโอกาสฝึกฝนในการท างานร่วมกัน และ          
ในส่วนความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับสภาพแวดล้อม ครูไม่เคยพานักเรียนออกไปสู่สภาพนอก
โรงเรียนการเรียนการสอนจึงจัดอยู่ในห้องเรียนเป็นส่วนใหญ่  ซึ่งน ามาสู่การจัดระบบการผลิตส่ือ
ออกมาในรูปของชุดการสอน 

5) การจัดสภาพส่ิงแวดล้อมการเรียนรู้  โดยยึดหลักจิตวิทยาการเรียนมาใช้             
โดยจัดการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีโอกาสร่วมในกิจกรรมการเรียนด้วยตัวเอง  มีการ
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เสริมแรงบวกให้นักเรียนภาคภูมิใจท่ีได้ท าถูกและค่อยเรียนรู้ไปทีละขั้นตอน ตามความสามารถและ
ความสนใจของนักเรียนเอง การจัดสภาพการณ์ท่ีจะเอื้อการเรียนรู้ตามดังกล่าวข้างต้น จะมีเครื่องมือ
ช่วยให้บรรลุจุดมุ่งหมายปลายทางโดยการจัดการสอนแบบโปรแกรมและใช้ชุดการเรียนรู้เป็น
เครื่องมือส าคัญ 

 2.3.3 ประเภทของชุดการเรียนรู้ 
 บุญเกื้อ ควรหาเวช (2545, หน้า 94) และชัยยงค์ พรหมวงค์ และคณะ (2551, หน้า 53) ได้แบ่ง

ประเภทของชุดการเรียนรู้ ออกเป็น 4 ประเภท ดังนี้ 
1) ชุดการเรียนรู้ประกอบค าบรรยาย 

  เป็นชุดการเรียนรู้ส าหรับครูจะใช้นักเรียนกลุ่มใหญ่หรือเป็นการสอนท่ีต้องการ
ปรับพื้นฐานให้นักเรียนส่วนใหญ่รู้และเข้าใจในเวลาเดียวกัน  มุ่งขยายเนื้อหาสาระให้ชัดเจนยิ่งขึ้น  
ช่วยให้ผู้สอนลดการพูดให้น้อยลงและใช้ส่ือการสอนท่ีมีอยู่ในชุดการเรียนรู้มากขึ้น  ส่ือท่ีใช้อาจได้แก่ 
รูปภาพ แผนภูมิ สไลด์ หรือกิจกรรมท่ีก าหนดไว้ ข้อส าคัญก็คือต้องให้นักเรียนได้เห็นชัดเจนทุกคน 

2) ชุดการเรียนรู้แบบกลุ่มกิจกรรม 
  เป็นชุดการเรียนรู้ส าหรับให้นักเรียนเรียนร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ ประมาณ 5-7 

คนโดยใช้ส่ือการสอนท่ีบรรจุไว้ในชุด มุ่งท่ีจะฝึกทักษะในเนื้อหาวิชาท่ีเรียนและให้นักเรียนมีโอกาส
ท างานร่วมกัน ชุดการเรียนรู้ชนิดนี้มักจะใช้ในการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม 

3) ชุดการเรียนรู้แบบรายบุคคลหรือชุดการเรียนรู้ตามเอกัตภาพ 
  เป็นชุดการเรียนรู้ส าหรับเรียนด้วยตัวเองเป็นรายบุคคลคือนักเรียนจะต้องศึกษา

หาความรู้ตามความสามารถและความสนใจของตนเองอาจจะเรียนท่ีโรงเรียนหรือท่ีบ้านก็ได้ส่วนมาก
มุ่งท่ีจะให้ผู้เรียนได้ท าความเข้าใจในเนื้อหาวิชาท่ีเรียนเพิ่มเติมนักเรียนสามารถจะประเมินผลการเรียน
ด้วยตนเองได้ชุดการเรียนรู้ชนิดนี้อาจจะจัดในลักษณะของหน่วยการสอนย่อยหรือโมดูล 

4) ชุดการเรียนรู้ทางไกล 
  เป็นชุดการเรียนรู้ที่ครูกับนักเรียนอยู่ต่างถิ่นต่างเวลากันเป็นชุดการเรียนรู้ท่ีมุ่งให้

นักเรียนได้ศึกษาด้วยตนเองโดยไม่ต้องเข้าช้ันเรียนประกอบด้วยส่ือประเภทส่ิงพิมพ์รายการ
วิทยุกระจายเสียงวิทยุโทรทัศน์ภาพยนตร์และการสอนเสริมตามศูนย์บริการการศึกษา เช่น ชุดการเรียนรู้
ทางไกลของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

 จากการแบ่งประเภทของชุดการเรียนรู้ดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่าชุดการเรียนรู้ท่ีผู้ศึกษา
สร้างขึ้นเป็นชุดการเรียนรู้ท่ีมีท้ังให้นักเรียนได้ท าเป็นกิจกรรมกลุ่มมีการบรรยายประกอบการใช้ส่ือ  
การใช้ค าถามและการตอบค าถามของนักเรียน เพื่อมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการกลุ่มในการ
แสดงความคิดเห็น 

 2.3.4 องค์ประกอบของชุดการเรียนรู้ 
 บุญชม ศรีสะอาด (2545, หน้า 130) กล่าวถึงองค์ประกอบของชุดการสอนไว้ ดังนี้ 

1) คู่มือการใช้ชุดการเรียนรู้ เป็นคู่มือท่ีจัดท าขึ้นเพื่อให้ผู้ใช้ชุดการเรียนรู้ศึกษาและ
ปฏิบัติตามเพื่อบรรลุผลอย่างมีประสิทธิภาพ อาจประกอบด้วยแผนการสอน ส่ิงท่ีผู้สอนต้องเตรียม
ก่อนสอน บทบาทผู้เรียนและการจัดช้ันเรียน 
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2) บัตรงาน เป็นบัตรท่ีมีค าส่ังว่าจะให้ผู้เรียนปฏิบัติอย่างไรบ้าง โดยระบุกิจกรรม
ตามล าดับข้ันตอนของการเรียน 

3) แบบทดสอบวัดผลความก้าวหน้าของผู้ เรียน เป็นแบบทดสอบท่ีใช้ส าหรับ
ตรวจสอบว่าหลังจากเรียนด้วยชุดการเรียนรู้แล้วผู้เรียนเปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงค์                        
การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้หรือไม่ 

4) ส่ือการเรียนต่างๆ เป็นส่ือส าหรับผู้เรียนได้ศึกษา มีหลายชนิดประกอบกัน             
อาจเป็นประเภท ส่ิงพิมพ์ เช่น บทความ เนื้อหาเฉพาะเรื่อง จุลสาร บทเรียนโปรแกรม หรือประเภท
โสตทัศนูปกรณ์ เช่น รูปภาพ แผนภูมิต่างๆ เทปบันทึกเสียง ฟิล์มสตริป สไลด์ของจริง เป็นต้น 

บุญเกื้อ ควรหาเวช (2545, หน้า 95) ได้กล่าวไว้ว่าองค์ประกอบท่ีส าคัญภายในชุดการเรียนรู้ 
สามารถจ าแนกออกเป็น 4 ส่วนด้วยกัน 

1) คู่มือครูเป็นคู่มือและแผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับครูหรือนักเรียน 
2) บัตรค าส่ังหรือค าแนะน าประกอบด้วย 

(1) ค าอธิบายในเรื่องท่ีจะศึกษา 
(2) ค าส่ังให้นักเรียนด าเนินกิจกรรม 
(3) การสรุปบทเรียน 

3) เนื้อหาสาระและส่ือจะบรรจุไว้ในรูปของส่ือการสอนต่างๆ อาจจะประกอบด้วย
บทเรียนโปรแกรมสไลด์เทปบันทึกเสียงแผ่นภาพโปร่งใสหุ่นจ าลองของตัวอย่างรูปภาพ 

4) แบบประเมินผลท้ังก่อนเรียนและหลังเรียนอาจจะอยู่ในลักษณะของแบบฝึกหัด
ให้เติมค าในช่องว่างเลือกค าตอบท่ีถูกจับคู่ดูผลจากการทดลองหรือท ากิจกรรมส่วนประกอบข้างต้นนี้
จะบรรจุในกล่องหรือซองจัดเอาไว้เป็นหมวดหมู่สะดวกแก่การใช้โดยแยกออกเป็นส่วนต่างๆ ดังนี้ 

(1) กล่อง 
(2) ส่ือการสอนและบัตรบอกชนิดของส่ือการเรียนตามล าดับการใช้ 
(3) บันทึกการสอนประกอบด้วยรายละเอียดดังนี้ 

ก. รายละเอียดเกี่ยวกับวิชาและหน่วยการสอน 
ข. รายละเอียดเกี่ยวกับนักเรียน 
ค. เวลาจ านวนช่ัวโมง 
ง.  วัตถุประสงค์ท่ัวไป 
จ.  วัตถุประสงค์เฉพาะ 
ฉ. เนื้อหาวิชาและประสบการณ์ 
ช. กิจกรรมและส่ือการสอน 
ซ. การประเมินผลวัดผลการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

(4) อุปกรณ์ประกอบอื่นๆ 
 ศิริลักษณ์ หนองเส (2545, หน้า 6-7) ได้จัดท ากิจกรรมส่งเสริมศักยภาพทางการเรียนรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ภายในชุดการเรียนรู้นี้ มีโครงสร้างดังนี ้
1) ช่ื อ ชุดการ เ รี ยนรู้ หมายถึ ง  ช่ือกิ จกรรม ส่ง เสริ ม ศักยภาพการ เรี ยน รู้               

ทางวิทยาศาสตร์ 
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2) ช่ือหน่วย หมายถึง หัวข้อย่อยท่ีประกอบขึ้นเป็นชุดการเรียนรู้ส่งเสริมศักยภาพ
การเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละชุดการเรียนรู้ 

3) ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียนในการปฏิบัติกิจกรรมในชุดการเรียนรู้  หมายถึง
ข้อแนะน าในการเรียนด้วยตนเองจากชุดการเรียนรู้ของผู้เรียน 

4) สาระการเรียนรู้ หมายถึง เนื้อหา รายละเอียดของหน่วยการเรียนในชุดการเรียนรู ้
5) ตัวบ่งช้ีในการเรียนรู้ หมายถึง การระบุพฤติกรรมการเรียนรูของเนื้อหาในหน่วย

ย่อยของชุดการเรียนรู้ตามท่ีหลักสูตรก าหนด 

6) เวลาท่ีใช้ หมายถึง ระยะเวลาท่ีใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมในแต่ละชุดการเรียนรู้ 
7) กิจกรรมการเรียนรู้ในหน่วย หมายถึง การก าหนดงานท่ีจะให้ผู้เรียนปฏิบัติ 

8) ส่ือและอุปกรณ์ท่ีใช้ หมายถึง วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้กับการเรียนการสอนในชุดการเรียนรู้ 
9) การประเมินผล หมายถึง การทดสอบความสามารถของผู้เรียนหลังจากเรียนด้วย

หน่วยการเรียนในชุดการเรียนรู้ 
 องค์ประกอบของชุดการเรียนรู้ท่ีนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวไปแล้วนั้น  สรุปได้ว่า                

ชุดการเรียนรู้ประกอบด้วยส่วนประกอบหลักๆ 4 ส่วนโดยส่วนประกอบเหล่านี้จะบรรจุอยู่ในกล่อง
หรือซอง ดังนี้คือ 

1) คู่มือครู 
2) บัตรค าส่ังและค าแนะน า 
3) เนื้อหาสาระและส่ือ 
4) แบบประเมินผล 

 ชุดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นประกอบด้วย 3 ส่วน ดังนี้ 
1) คู่มือครู 
2) คู่มือนักเรียน 
3) แผนการสอนท่ีสอดแทรกแนวคิดคอนสตรักติวิซึม 
4) เนื้อหาสาระและส่ือ 
5) แบบทดสอบย่อย 
6) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
7) แบบประเมินความพึงพอใจ 

 2.3.5 ขั้นตอนการผลิตและการใช้ชุดการเรียนรู้ ชุดการเรียนรู้มีล าดับขั้นการผลิตท่ีเป็น
ระบบเพื่อสนองจุดมุ่งหมายในการเรียนการสอนและสะดวกในการใช้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ, 
2551, หน้า 35) ได้กล่าวถึงการผลิตชุดการเรียนรู้โดยท่ัวไปว่าแบ่งเป็นขั้นตอนโดยสรุปได้เป็น 10 ขั้น 
ดังนี้ 

1) ก าหนดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์อาจจะก าหนดเป็นหมวดวิชาหรือ
บูรณาการเป็นสหวิทยาการตามความเหมาะสม 

2) ก าหนดหน่วยการสอนแบ่งเนื้อหาวิชาออกเป็นหน่วยการสอนโดยประมาณ
เนื้อหาวิชาท่ีจะให้ครูสามารถถ่ายทอดความรู้แก่นักเรียนได้ในหนึ่งสัปดาห์หรือหนึ่งครั้ง 
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3) ก าหนดหัวเรื่องครูจะต้องถามตัวเองว่าในการสอนแต่ละหน่วยควรจะให้
ประสบการณ์อะไรแก่นักเรียนบ้างแล้วก าหนดหัวข้อเรื่องออกมาเป็นหน่วยการสอนย่อย 

4) ก าหนดความคิดรวบยอดและหลักการและความคิดรวบยอดท่ีก า หนดขึ้น              
ต้องสอดคล้องกับหน่วยและหัวข้อเรื่อง โดยสรุปรวมแนวคิดสาระและหลักเกณฑ์ส าคัญไว้เพื่อเป็น
แนวทางในการจัดเนื้อหาท่ีสอนให้สอดคล้องกัน 

5) ก าหนดวัตถุประสงค์ให้สอดคล้องกับหัวเรื่องโดยเขียนเป็นจุดประสงค์ท่ัวไปก่อน
แล้วจึงเปล่ียนเป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีต้องมีเงื่อนไขและเกณฑ์พฤติกรรมไว้ทุกครั้ง 

6) ก าหนดกิจกรรมการเรียนให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมซึ่งจะเป็น
แนวทางในการเลือกการผลิตส่ือการสอนกิจกรรมการเรียนหมายถึงกิจกรรมทุกอย่างท่ีนักเรียนปฏิบัติ
เช่น การอ่านบัตรค าส่ัง ตอบค าถามเขียนภาพ ท าการทดลองทางวิทยาศาสตร์ เล่นเกม 

7) ก าหนดแบบประเมินผลต้องออกแบบประเมินผลให้ตรงกับวัตถุประสงค์               
เชิงพฤติกรรมโดยใช้การสอบแบบอิงเกณฑ์เพื่อให้นักเรียนทราบว่าหลังจากผ่านกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว
นักเรียนได้เปล่ียนพฤติกรรมการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้หรือไม่ 

8) เลือกและผลิตส่ือการสอนวัสดุอุปกรณ์และวิธีการท่ีครูใช้ถือว่าเป็นส่ือการสอน
ท้ังส้ินเมื่อผลิตส่ือการสอนของแต่ละเรื่องแล้วก็จัดส่ือการสอนเหล่านั้นไว้เป็นหมวดหมู่ในกล่อง               
ท่ีเตรียมไว้ 

9) หาประสิทธิภาพชุดการเรียนรู้เพื่อเป็นการประกันว่าชุดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นมามี
ประสิทธิภาพในการสอนผู้สร้างจะต้องก าหนดเกณฑ์ไว้ล่วงหน้าโดยค านึงถึงหลักการท่ีว่าการเรียนรู้
เป็นกระบวนการเพื่อช่วยให้การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของนักเรียนบรรลุผลและการทดลองใช้        
ชุดการเรียนรู้เพื่อหาประสิทธิภาพมีขั้นตอน ดังนี้ 

(1) แบบเด่ียว (individual tryout) ใช้ค านวณหาประสิทธิภาพให้ได้ตามเกณฑ์
60/60 และน ามาปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้น 

(2) แบบกลุ่มเล็ก (small group tryout) ใช้ค านวณหาประสิทธิภาพให้ได้ตามเกณฑ์ 
70/70 และน ามาปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้น 

(3) แบบภาคสนาม (field tryout) ใช้ค านวณหาประสิทธิภาพให้ได้ตามเกณฑ์ 80/80 
หากการทดลองภาคสนามได้ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีต้ังไว้จะต้องปรับปรุงชุดการเรียนรู้และท าการทดลอง 
หาประสิทธิภาพซ้ าอีก 

  10) การใช้ชุดการเรียนรู้ชุดการเรียนรู้ท่ีได้ปรับปรุงและมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
ท่ีต้ังไว้แล้วสามารถน าไปสอนนักเรียนได้ตามประเภทของชุดการเรียนรู้และระดับการศึกษา              
โดยก าหนดขั้นตอนใช้ไว้ดังนี้ 

(1) ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อพิจารณาพื้นความรู้เดิมของผู้เรียน 
(2) ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
(3) ขั้นสอนครูบรรยายหรือแบ่งกลุ่มประกอบกิจกรรมการเรียน 
(4) ขั้นสรุปผลการสอนเพื่อสรุปความคิดรวบยอดและหลักการที่ส าคัญ 
(5) ท าแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อดูพฤติกรรมการเรียนรู้ทีเ่ปล่ียนไปแล้ว 
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 2.3.6 การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2551, หน้า 78)                  
กล่าวว่า การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ หมายถึง การน าชุดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ (tryout) 
เพื่อปรับปรุงแล้วน าไปทดลองสอนจริง (trial run) จากนั้นน าผลท่ีได้มาปรับปรุงแก้ไขเสร็จแล้วจึงผลิต
ออกมาเพื่อ 

1) เป็นหลักประกันว่าชุดการเรียนรู้นั้นท าให้เกิดประสิทธิภาพในการเรียนการสอน 
ท่ีสูงขึ้นสมควรท่ีจะผลิตออกมาเป็นจ านวนมากเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแต่ถ้าไม่มีการตรวจสอบหา
ประสิทธิภาพเสียก่อนเมื่อผลิตออกมาแล้วและน าไปใช้ประโยชน์ได้ไม่ดีก็จะเป็นการส้ินเปลืองท้ังเวลา
และค่าใช้จ่าย 

2) ชุดการเรียนรู้ท่ีดีมีประสิทธิภาพสูงเมื่อครูน ามาใช้ก็จะก่อให้เกิดความมั่นใจท่ีจะ
ท าให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้จริง 

3) การทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ท าให้ผู้ผลิตมั่นใจว่าชุดการเรียนรู้ 
มีเนื้อหาสาระท่ีเหมาะสมง่ายต่อการเข้าใจท าให้ประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายในการเตรียมต้นฉบับใหม่ 

 การทดสอบหาประสิทธิภาพ 
 เมื่อผลิตชุดการเรียนรู้แล้วจะต้องน าชุดการเรียนรู้ท่ีได้ไปทดสอบหาประสิทธิภาพตาม

ขั้นตอนดังท่ี พรวิกา แสงจันทร์ (2542, หน้า 41) กล่าวไว้ ดังนี้ 
1) แบบเด่ียว (individual tryout) ทดลองกับนักเรียน 3 คน โดยใช้เด็กอ่อน ปานกลาง         

และเด็กเก่ง หาประสิทธิภาพให้ได้ตามเกณฑ์ 60/60 และน ามาปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้น 
2) แบบกลุ่มเล็ก (small group tryout) ทดลองกับกลุ่มนักเรียน 6-10 คน คละเด็ก

เก่ง อ่อน หาประสิทธิภาพให้ได้ตามเกณฑ์ 70/70 และน ามาปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้น 
3) แบบภาคสนาม (field tryout) เป็นขั้นปฏิบัติจริง ทดลองกับนักเรียนท้ังช้ัน จ านวน          

30–100 คน ใช้ค านวณหาประสิทธิภาพให้ได้ตามเกณฑ์ 80/80 หากการทดลองภาคสนามได้ค่า             
ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีต้ังไว้เกิน 25 เปอร์เซ็นต์จะต้องปรับปรุงชุดการเรียนรู้และท าการทดลอง        
หาประสิทธิภาพซ้ าอีก 

ในการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้จะท าให้ได้ชุดการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพมาใช้ใน
การศึกษาและเกิดความเช่ือมั่นท่ีจะท าให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้จริง ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัย              
จะก าหนดประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80  

80 ตัวแรก หมายถึง จ านวนนักเรียนท่ีท าแบบทดสอบย่อยแต่ละหน่วยของชุดการเรียนรู้ 
ผ่านเกณฑ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

80 ตัวหลัง หมายถึง จ านวนนักเรียนท่ีท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนด้วยชุดการเรียนรู้ 
ผ่านเกณฑ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

 2.3.7 ประโยชน์ของชุดการเรียนรู้ 
 ชุดการเรียนรู้เมื่อมีการทดสอบหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้แล้ว  เมื่อน าไปใช้         

ก็จะก่อให้เกิดประโยชน์มากมาย ดังท่ี สมจิต สวธนไพบูลย์ (2546, หน้า 96) ได้กล่าวถึง ประโยชน์
ของชุดการเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 

1)  ช่วยให้นักเรียนได้เรียนด้วยตนเองตามอัตภาพ และความสามารถ 
2) ช่วยแก้ปัญหาการขาดครู 
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3)  ใช้สอนซ่อมเสริมให้นักเรียนท่ียังเรียนไม่ทัน  
4)  ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการฝึก  
5)  ช่วยไม่ให้เกิดความเบื่อหน่ายจากการเรียนท่ีครูต้องทบทวนซ้ าๆ  
6)  สนองความแตกต่างระหว่างบุคคล ไม่จ าเป็นต้องเรียนให้พร้อมกัน  
7)  นักเรียนผิดไม่มีผู้เยาะเย้ย  
8)  นักเรียนไม่ต้องคอยฟังการสอนของครู  
9)  ช่วยลดภาระการสอนของครู  
10) ช่วยประหยัดรายจ่าย อุปกรณ์ท่ีมีนักเรียนจ านวนมาก  
11) นักเรียนจะเรียนเมื่อไรก็ได้  
12) การเรียนไม่จ ากัดเวลาและสถานท่ี 
13) ส่งเสริมความรับผิดชอบของผู้เรียน 

ถวัลย์ มาศจรัส (2550, หน้า 21) กล่าวถึงประโยชน์ของชุดการเรียนรู้ ไว้ว่า 
1)  เป็นส่ือการเรียนรู้ทีพัฒนาการเรียนให้แก่ผู้เรียน  

2)  ผู้เรียนมีส่ือส าหรับฝึกทักษะด้วยการฝึกปฏิบัติ  

3)  เป็นส่ือการเรียนรู้ส าหรับการแกไ้ขปัญหาในการเรียนของผู้เรียน  
4)  พัฒนาความรู้ ทักษะ และเจตคติด้านต่างๆ ของผู้เรียน  

 จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า ชุดกิจกรรมช่วยให้นักเรียนได้มีโอกาสฝึกฝนทักษะด้านต่างๆ เสริม
ทักษะให้คงทนและทบทวนความรู้ได้ด้วยตนเอง ท าให้ผู้เรียนไม่เบื่อหน่ายท่ีจะเรียนแล้วยังช่วยให้ครู
ได้มองเห็นปัญหาและข้อบกพร่องในการสอน ท้ังยังช่วยอ านวยความสะดวกให้กับครูซึ่งเหมาะสมท่ีจะ
น าไปใช้ในการเรียนการสอนในปัจจุบัน 

 
2.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  
 2.4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นคุณลักษณะท่ีประเมินเกี่ยวกับความรู้ ความสามารถของบุคคล
ท่ีเปล่ียนแปลงพฤติกรรมด้านต่างๆ  จากการได้รับมวลประสบการณ์ซึ่งเป็นผลมาจากการเรียนรู้ มีผู้กล่าวถึง
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ ดังนี้ 

 พิมพันธ์ เตชะคุปต์ (2548, หน้า 125) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง ขนาดของ
ความส าเร็จท่ีได้จากกระบวนการเรียนการสอน 
              ปราณี กองจินดา (2549, หน้า 42) กล่าว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถหรือ
ผลส าเร็จท่ีได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์
เรียนรู้ทางด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังได้จ าแนกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ตาม
ลักษณะของวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนท่ีแตกต่างกัน  

ทิศนา แขมมณี (2548, หน้า 276) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การเข้าถึงความรู้ การพัฒนา
ทักษะด้านการเรียน ซึ่งอาจพิจารณาจากคะแนนสอบท่ีก าหนดให้ คะแนนท่ีได้จากวานท่ีครูมอบหมาย
ให้หรือท้ังสองอย่าง 



สาํน
กัวทิ

ยบ
ริก

าร
ฯ 

มหาว
ทิยา

ลยัร
าช

ภฏัรา
ชนคริน

ทร์

 33   
 
 จากเอกสารที่กล่าวมา สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะด้านความรู้  
ความเข้าใจ ความสามารถในการน ามวลประสบการณ์ท่ีได้รับจากการเรียนรู้และการท ากิจกรรมต่างๆ  
ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนขึ้น โดยเป็นแบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นแบบทดสอบท่ีใช้วัดระดับความรู้ความสามารถ
และทักษะทางวิชาการท่ีได้จากการเรียนรู้จะต้องพิจารณาให้ครอบคลุมจุดมุ่งหมายการเรียนรู้                 
และควรวัดระดับพฤติกรรรมต่างๆอย่างได้สัดส่วนซึ่งระดับพฤติกรรมทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 4 ด้าน           
ดังนี้ (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2546, หน้า 44) 

1) ด้านความรู้ความจ าหมายถึงความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีเรียนรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง
และทฤษฎี 

2) ความเข้าใจหมายถึงความสามารถในการจ าแนกหรืออธิบายความรู้เมื่อได้ปรากฏ
ในรูปแบบใหม่ 

3) การน าไปใช้หมายถึงความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ท่ี
แตกต่างออกไปโดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน 

4) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หมายถึงความสามารถในการเลือกใช้
พฤติกรรมต่างๆในการแสวงหาความรู้ได้อย่างเหมาะสมในด้านทักษะกระบวนการสังเกตการวัดการ
จ าแนกประเภทการค านวณการจัดการกระท าและส่ือความหมายข้อมูลการลงความเห็นจากข้อมูลเป็นต้น 

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึงคุณลักษณะความรู้ความสามารถของ
บุคคลท่ีเกิดจากการเรียนรู้หรือมวลประสบการณ์ซึ่งท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนจะต้องมีแบบทดสอบหรือท่ีเรียกว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมา
เป็นเครื่องมือใช้ในการวัด 

2.4.2 องค์ประกอบของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
  สมจิต สวธนไพบูลย์ (2546, หน้า 56) ได้เสนอว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประกอบด้วย 2 ส่วน 
ดังนี้ 
 1) ส่วนท่ีเป็นตัวความรู้ (body of knowledge) ทางวิทยาศาสตร์ซึ่ง ได้แก่ ข้อเท็จจริง         
(fact) แนวคิด (concept) หลักการ (principle) กฎ (law) ทฤษฎี (theory) และสมมติฐาน (hypothesis) 
 2) ส่วนที่เป็นกระบวนการแสวงหาความรู้ (process of scientific inquiry)                  
เป็นกระบวนการคิดและการท างานอย่างมีระบบ การค้นหาความรู้ ข้อเท็จจริงต่างๆ จากสถานการณ์
ท่ีอยู่รอบตัวเรา ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งมี 4 ขั้นตอน คือ ขั้นต้ังปัญหา ขั้นต้ังสมมติฐาน ขั้นรวบรวม
ข้อมูลจากการสังเกต ทดลอง ขั้นสรุปผลและการน าไปใช้ 
 2.4.3 พฤติกรรมที่ใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
 พฤติกรรมท่ีใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนได้รับท้ัง
เนื้อหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  จะต้องวัดผล             
ท้ังสองส่วนและเพื่อความสะดวกในการประเมิน ผู้วิจัยจึงได้ท าการจ าแนกพฤติกรรมในการ วัดผล          
วิชาวิทยาศาสตร์ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ส าหรับเป็นเกณฑ์
วัดผลว่านักเรียนได้เรียนรู้ไปมากน้อยหรือลึกซึ้งเพียงใด 4 พฤติกรรม ดังนี้ (สสวท., 2546, หน้า 11) 
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  1) ความรู้ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้มาเกี่ยวข้อง
กับข้อเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการ กฎและทฤษฎี 
  2) ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกความรู้ท่ีได้เมื่อปรากฏการณ์ 
อยู่ในรูปแบบใหม่และความสามารถในการแปลความรู้จากสัญลักษณ์หนึ่งไปสู่สัญลักษณ์หนึ่ง 
  3) การน าความรู้ไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และวิธีการต่าง  ๆทางวิทยาศาสตร์
ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ หรือจากท่ีแตกต่างไปจากท่ีเคยเรียนรู้มา โดยเฉพาะอย่างยิ่งในชีวิตประจ าวัน 
  4) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้          
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ด้านการสังเกต การจ าแนกประเภท       
การจัดกระท าส่ือความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็นจากข้อมูล 
 ซึ่งพฤติกรรมการเรียนท้ัง 4 ด้าน ได้แก่ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าความรู้ไปใช้ 
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้พิจารณาให้ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
บทเรียนวิชาเคมี เรื่องพันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
  2.4.4 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 

 ปราณี หีบแก้ว (2554, บทคัดย่อ) ได้พัฒนาชุดการเรียนรู้การเรียนรู้แบบอิงประสบการณ์สาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคล่ือนท่ี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนรู้           
การเรียนรู้แบบอิงประสบการณ์ มีคะแนนผลสัมฤทธิ์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ  70 คิดเป็นร้อยละ 86.36 
ของนักเรียนท้ังหมด 

  นพคุณ แดงบุญ (2552, หน้า 61) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และเจตคติ
ต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการสอนด้วยชุดการเรียนรู้ เรื่อง ร่างกายมนุษย์ 
ผลการศึกษาพบว่า หลังจากน าชุดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ร่างกายมนุษย์ ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  จันทร์จิรา รัตนไพบูลย์ (2549, หน้า 109) ได้ศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนรู้ เรื่อง การจัดค่ายอนุรักษ์
ส่ิงแวดล้อมส าหรับนักเรียนระดับช่วงช้ันท่ี 4 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน 

  ปิยะพงษ์ สุริยะพรหม (2549, บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
เรื่อง ป่าชุมชน เพื่อส่งเสริมเจตคติต่อการอนุรักษ์ป่าชุมชน และการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

 
2.5 ความพึงพอใจ 
 

 2.5.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
  ความพึงพอใจ (satisfaction) เป็นทัศนคติท่ีเป็นนามธรรมไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได้ 

การท่ีเราจะทราบว่า บุคคลมีความพึงพอใจหรือไม่ สามารถสังเกตโดยการแสดงออกท่ีค่อนข้าง
สลับซับซ้อน จึงเป็นการยากท่ีจะวัดความพึงพอใจโดยตรง แต่สามารถวัดโดยทางอ้อมจากการคิดเห็น
ของบุคคลเหล่านั้น และการแสดงความคิดเห็นนั้นจะต้องตรงกับความรู้สึกท่ีแท้จริง จึงจะสามารถวัด
ความพึงพอใจนั้นได้ และได้มีผู้ให้ความหมายของความพึงพอใจไว้หลายคน ดังนี้ 
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  พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตสถาน (2552, หน้า 455) ได้ให้ความหมายไว้ว่า พอใจ หมายถึง 
สมใจ ชอบใจ เหมาะและพึงใจ หมายถึง พอใจ ชอบใจ 

  ฟ้ามุ่ย สุกัณศีล (2548, หน้า 25) กล่าวว่า ความรู้สึกท่ีดี หรือทัศนคติท่ีดีของบุคคลซึ่งมักจะ
เกิดจากการได้รับการตอบสนองตามท่ีตนต้องการ ก็จะเกิดความรู้สึกท่ีดีต่อส่ิงนั้น ตรงกันข้ามหาก
ความต้องการของตนไม่ได้รับการตอบสนองความพึงพอใจก็จะไม่เกิดขึ้น 

  จากความหมายดังกล่าว สรุปได้ว่า ความพึงพอใจจะท าให้บุคคลเกิดความชอบใจ พอใจ 
หรือสนองความต้องการ ท าให้เกิดความสุข เป็นผลดีต่อการปฏิบัติงานและการเรียนการสอน 

 2.5.2 แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกับการสร้างความพึงพอใจ 
            อารี พันธ์มณี (2546, หน้า 86–87) ได้กล่าวไว้ว่า ทฤษฎีส าหรับการสร้างความพึงพอใจ         
มีหลายทฤษฎี แต่ท่ียอมรับและมีช่ือเสียงท่ีผู้วิจัยน าเสนอ คือ ทฤษฎีความต้องการตามล าดับขั้นของ
มาสโลว์ (Maslow’s Hierarchy of Need) กล่าวว่า มนุษย์ทุกคนมีความต้องการเหมือนกัน แต่ความต้องการ
นั้นเป็นล าดับข้ัน เขาได้ต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับความต้องการของมนุษย์ไว้ ดังนี้ 

1) มนุษย์มีความต้องการอยู่เสมอและไม่มีท่ีส้ินสุด ขณะท่ีความต้องการส่ิงใดได้รับ 
การตอบสนองแล้ว ความต้องการอย่างอื่นก็จะเกิดขึ้นอีกไม่มีวันจบส้ิน 

2) ความต้องการท่ีได้รับการตอบสนองแล้วจะไม่เป็นส่ิงจูงใจส าหรับพฤติกรรมอื่น
ต่อไป ความต้องการท่ีได้รับการตอบสนองเท่านั้นท่ีเป็นส่ิงจูงใจของพฤติกรรม 

3) ความต้องการของมนุษย์จะเรียงเป็นล าดับขั้นตามล าดับความส าคัญ กล่าวคือ 
เมื่อความต้องการในระดับต่ าได้รับการตอบสนองแล้ว ความต้องการระดับสูงก็จะเรียกร้องให้มีการ
ตอบสนอง ซึ่งล าดับข้ันความต้องการของมนุษย์มี 5 ขั้นตอน ตามล าดับจากขั้นต่ าไปข้ันสูง ดังนี้ 
  (1) ความต้องการด้านร่างกาย (physiological needs) เป็นความต้องการเบื้องต้น            
เพื่อความอยู่รอดของชีวิต เช่น ความต้องการในเรื่องของอาหาร น้ า อากาศ เครื่องนุ่งห่ม ยารักษาโรค 
ท่ีอยู่อาศัย  
  (2) ความต้องการด้านความปลอดภัยหรือความมั่นคง (security of safety needs) 
ถ้าความต้องการทางด้านร่างกายได้รับการตอบสนองแล้ว มนุษย์จะต้องการในขั้นสูงต่อไป คือ 
ความรู้สึกปลอดภัย หรือความมั่นคงในปัจจุบันและอนาคต รวมถึงความก้าวหน้าและอบอุ่นใจ 
  (3) ความต้องการทางด้านสังคม (social or belonging needs) หลังจากท่ีมนุษย์            
ได้รับการตอบสนองในสองขั้นดังกล่าวแล้วจะมีความต้องการสูงขึ้นอีก คือ ความต้องการทางด้าน
สังคม เป็นความต้องการท่ีจะเข้าร่วมและได้รับการยอมรับในสังคม ความรักจากเพื่อน 
  (4) ความต้องการท่ีจะได้รับการยอมรับนับถือ (esteem needs) เป็นความต้องการ        
ให้คนอื่นยกย่อง ให้เกียรติและเห็นความส าคัญของตนเอง อยากเด่นในสังคม รวมถึงความส าเร็จ 
ความรู้ความสามารถ ความเป็นอิสระและเสรีภาพ 
  (5) ความต้องการความส าเร็จในชีวิต (self actualization) เป็นความต้องการระดับ          
สูงสุดของมนุษย์ ส่วนมากจะเป็นการอยากจะเป็นอยากจะได้ตามความคิดของตน หรือต้องการจะเป็น
มากกว่าท่ีตัวเองเป็นอยู่ในขณะนั้น 

 จากทฤษฎีความต้องการตามล าดับขั้นของมาสโลว์ สรุปได้ว่า ความต้องการท้ัง 5 ขั้น ของมนุษย์          
มีความส าคัญไม่เท่ากัน การจูงใจตามทฤษฎีนี้จะต้องพยายามตอบสนองความต้องการของมนุษย์           
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ซึ่งมีความต้องการท่ีแตกต่างกันไป และความต้องการในแต่ละขั้นจะมีความส าคัญแก่บุคคลมากน้อย
เพียงใดย่อมขึ้นอยู่กับความพึงพอใจท่ีได้รับจากการตอบสนองความต้องการในล าดับข้ันนั้นๆ 
  2.5.3 องค์ประกอบที่มีผลต่อความพึงพอใจ 
   การเกิดความพึงพอใจจะต้องมีองค์ประกอบต่างๆ ประกอบเข้าด้วยกัน ดังแนวคิดของ     
เชิดศักดิ์ โฆวาสินธุ์ (2549, หน้า 33) กล่าวว่า ความพึงพอใจมีองค์ประกอบ 3 ด้าน คือ 

1) องค์ประกอบทางความรู้หรือความเข้าใจ ได้แก่ ความรู้ ความเข้าใจกับส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ซึ่ง
เป็นองค์ประกอบท่ีมนุษย์ใช้ในการคิด ตอบสนอง รับรู้และวินิจฉัยข้อมูลต่างๆ ท่ีได้รับ ซึ่งมีขอบเขต
ครอบคลุมไปถึงความคิดเห็น ความเช่ือมั่นท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อมหรือปรากฏการณ์ต่างๆ 

2) องค์ประกอบทางด้านความรู้สึก เป็นลักษณะทางอารมณ์ท่ีคล้อยตามความคิด  
ถ้าบุคคลมีความคิดท่ีดีต่อส่ิงใดก็จะมีความรู้สึกท่ีดีต่อส่ิงนั้น จะแสดงออกมาในรูปของความรัก ความโกรธ  
ความชอบ ความไม่ชอบ ความเกลียดและความชิงชังต่อส่ิงต่างๆ  

3) องค์ประกอบทางด้านพฤติกรรม คือ ความพร้อมท่ีจะกระท าอันเป็นผลเนื่องมาจาก
ความคิด ความรู้สึก ซึ่งออกมาในรูปของการยอมรับหรือปฏิ เสธ เป็นการแสดงออกในทางปฏิบัติ 
ในทางพฤติกรรมท่ีแสดงออกนั้นสามารถท่ีจะสังเกตได้ 
  2.5.4 เทคนิควิธีการวัดความพึงพอใจในการเรียน 
  ความพึงพอใจเป็นส่ิงส าคัญท่ีช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนท างานท่ีได้รับมอบหมายให้บรรลุตาม
วัตถุประสงค์ การให้ค าแนะน าปรึกษาจึงต้องค านึงถึงความพึงพอใจ ซึ่งในปัจจุบันผู้สอนเป็นเพียงผู้
อ านวยความสะดวกหรือให้ค าแนะน า ดังนั้นการกระท าให้ผู้เรียนเกิดความพึงพอใจในการเรียนรู้หรือ
การปฏิบัติงานจึงต้องค านึงถึงแนวคิดพื้นฐานท่ีต่างกันอยู่ 2 ลักษณะ ดังนี้ 

1) ความพึงพอใจน าไปสู่การปฏิบั ติงาน การตอบสนองความต้องการของ
ผู้ปฏิบัติงานจนเกิดความพอใจ จะท าให้เกิดแรงจูงใจในการเพิ่มประสิทธิภาพการท างานท่ีสูงกว่าผู้ท่ี
ไม่ได้รับการตอบสนองทัศนะตามแนวคิดดังกล่าว 

2) ผลการปฏิบัติงานไปสู่ความพึงพอใจซึ่งเป็นความสัมพันธ์ระหว่างความพึงพอใจ
และการปฏิบัติงานจะถูกเช่ือมโยงด้วยปัจจัยอื่นๆ ผลของการปฏิบัติงานท่ีดีจะน าไปสู่ผลของการตอบแทน           
ท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยตอบสนองความพึงพอใจในรูปแบบของรางวัลหรือผลตอบแทนภายใน (intrinsic 
rewards) และผลตอบแทนภายนอก (extrinsic rewards) โดยผ่านการรับรู้เกี่ยวกับความยุติธรรม
ของผลตอบแทน ซึ่งเป็นตัวบ่งช้ีของการตอบแทนท่ีได้รับรู้แล้ว ความพึงพอใจก็ย่อมเกิดขึ้น โดยมีผู้ให้
แนวคิดไว้ ดังนี้ 
  สกินเนอร์ (ภพ เลาหไพบูลย์, 2540, หน้า 193) ได้กล่าวถึงวิธีการสร้างความพึงพอใจไว้ว่า 
เป็นการให้ส่ิงเร้าเพื่อให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมใดพฤติกรรมหนึ่งต่อไป ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ิงเร้ากับพฤติกรรมท่ีเกิดขึ้น ส่ิงเร้าเป็นสัญญาณให้นักเรียนรู้ว่าควรจะแสดงพฤติกรรมอย่างไรบ้าง  
โดยการแลกเปล่ียนเนื้อหาสาระ ประสบการณ์ ความคิดเห็น ความรู้สึก อารมณ์ ความสนใจ ความพึงพอใจ         
เจตคติ ค่านิยม ตลอดจนทักษะและความช านาญระหว่างผู้ส่งและผู้รับ โดยมีสถานการณ์หรือ
สัญลักษณ์เป็นส่ือกลางในการแลกเปล่ียน ดังนั้นกระบวนการเรียนรู้จะต้องมีส่ือท่ีดี ถ้าเลือกการใช้ส่ือ
การเรียนรู้ เป็นไปในแนวทางท่ีเหมาะสมแล้ว  ความรู้ความเข้าใจการแสวงหาความรู้และ                   
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ความพึงพอใจจะสะสมเป็นระบบแล้ว ผลของการของผู้เรียนต่อสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจากการใช้ส่ือ                 
การเรียนรู้ก็จะท าให้เกิดความรู้ ความเข้าใจและความพึงพอใจ 
  ไวท์เฮด (Whitehead, 1967; อ้างถึงใน สุวรรณี อ าไพศร, 2554, หน้า 24) ได้กล่าวถึง 
จังหวะของการศึกษามี 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

1) การสร้างความพึงพอใจ โดยให้นักเรียนได้รับส่ิงใหม่ๆ มีความต่ืนเต้น พอใจในการ
ได้พบและเกิดส่ิงใหม่ๆ 

2) การท าความกระจ่าง โดยมีการจัดระบบระเบียบ ให้ค าจ ากัดความ มีการก าหนด
ขอบเขตท่ีชัดเจน 

3) การน าไปใช้โดยน าส่ิงใหม่ท่ีได้มาไปจัดส่ิงใหม่ๆ ท่ีจะได้พบต่อไป เกิดความ
ต่ืนเต้น ท่ีจะเอาไปจัดส่ิงใหม่ๆ เข้ามา 
 จากแนวคิดดังกล่าวสรุปได้ว่า วิธีการสร้างความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ ผู้สอนจะต้องใช้
จิตวิทยาในการเรียนรู้ เช่น การเสริมแรง การสร้างแรงจูงใจ การสร้างการมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรม
เรียนรู้การให้คิดค้นหาค าตอบให้กับตัวเอง ตลอดจนการใช้ส่ือท่ีดีมีประสิทธิภาพได้อย่างเหมาะสมกับ
เนื้อหา จุดประสงค์ เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความพึงพอใจและเกิดการเรียนรู้
เกี่ยวกับส่ิงท่ีผู้สอนถ่ายทอดให้ 
   2.5.5 เคร่ืองมือในการวัดความพึงพอใจ 
   ความพึงพอใจเกิดขึ้นหรือไม่นั้นขึ้นอยู่กับกระบวนการจัดการเรียนรู้ ประกอบกับระดับ
ความรู้สึกของนักเรียนเพราะความพึงพอใจเป็นลักษณะเฉพาะของแต่ละบุคคล เป็นการตอบสนองต่อ
ส่ิงเร้าภายนอก การวัดจึงวัดจากบุคลิกภาพ แรงจูงใจ การรับรู้ แต่มีข้อแตกต่างท่ีการตีความและ
วิธีการ เพราะบุคคลย่อมมีความแตกต่างกันไปในเรื่องประสบการณ์และปัจจัยอื่นๆ ซึ่งมีนักวิชาการได้
เสนอวิธีการวัดไว้ใกล้เคียงกัน ดังนี้ 
    ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2536, หน้า 3-4) ได้เสนอวิธีการวัดความพึงพอใจไว้ ดังนี้   

1) การสังเกต (observation) เป็นการวัดโดยคอยสังเกตพฤติกรรมท่ีบุคคล
แสดงออกต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่งแล้วน าข้อมูลไปอนุมานว่าบุคคลมีเจตคติต่อส่ิงนั้นๆ อย่างไร   

2) การรายงานตนเอง (self report) เป็นการวัดโดยการให้บุคคลเล่าความรู้สึกท่ีมี
ต่อส่ิงนั้นออกมา จากการเล่านี้สามารถท่ีจะก าหนดค่าของคะแนนความพึงพอใจ 

3) วิธีการสัมภาษณ์ (interview) เป็นการซักถามกลุ่มบุคลท่ีใช้เป็นตัวอย่างใน
การศึกษา แต่บางครั้งอาจไม่ได้ความจริงตามท่ีคาดหวังไว้ เพราะบุคคลท่ีใช้เป็นตัวอย่างอาจไม่ยอม
เปิดเผยความรู้สึกท่ีแท้จริง 

4) เทคนิคจินตนาการ (projective techniques) วิธีนี้อาศัยสถานการณ์หลายอย่าง
ไปเร้าผู้สอบ เมื่อผู้สอบเห็นภาพแปลกๆ ก็จะเกิดจินตนาการออกมา แล้วน ามาตีความหมายจากการ
ตอบนั้นๆ ก็พอจะวัดเจตคติได้ว่าพอใจหรือไม่ 

5) วิธีการวัดทางสรีระ คือ ใช้เครื่องมือเพื่อสังเกตการเปล่ียนแปลงทางร่างกาย การวัด           
ทางสรีระนี้สามารถกระท าได้โดยการวัดการต้านกระแสไฟฟ้าของผิวหนัง การขยายของลูกนัยน์ตา 
การวัดฮอร์โมนบางชนิด 

6) การใช้แบบสอบถาม ซึ่งเป็นวิธีท่ีแพร่หลายอีกวิธีหนึ่ง 
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            2.5.6 การสร้างเคร่ืองมือวัดความพึงพอใจ 
  เชิดศักด์ิ โฆวาสินธุ (2549, หน้า 18) ได้อธิบายถึงการสร้างเครื่องมือวัดความพึงพอใจ มี 9 ขั้นตอน 
โดยมีลักษณะดังนี้ 

1) รวบรวมข้อความท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องท่ีต้องการวัด 

2) พิจารณาว่าต้องการวัดความพึงพอใจของใคร ท่ีมีต่ออะไร และให้ความหมายของ
ความพึงพอใจและส่ิงท่ีจะวัดนั้นให้แน่นอน 

3) เมื่อตีความหมายของส่ิงท่ีต้องการวัดแน่นอนแล้ว ก็สร้างข้อความในแต่ละข้อ
นั้นๆ  ให้ครอบคลุมเนื้อหาในหัวข้อเหล่านั้น ซึ่งมีลักษณะ ดังนี้ 
 (1) ต้องเป็นข้อความท่ีเขียนในแง่ความรู้สึก ความเช่ือหรือความต้ังใจท่ีจะท าส่ิงใด     
ส่ิงหนึ่ง ไม่ใช่ข้อเท็จจริง 
 (2) ข้อความท่ีบรรจุในสเกล จะต้องประกอบด้วยข้อความท่ีเป็นบวกและลบ          
คละกันไป 
 (3) ข้อความในแต่ละข้อต้องส้ัน เข้าใจง่าย ชัดเจน ไม่ก ากวม 

4) เมื่อได้ข้อความเพียงพอแล้วก็บรรจุลงในสเกล โดยมีตัวเลือก 5 ตัวเลือก ดังนี้ คือ 
พึงพอใจมากท่ีสุด พึงพอใจมาก พึงพอใจปานกลาง พึงพอใจน้อย และพึงพอใจน้อยท่ีสุด 

5) การก าหนดน้ าหนักในการตอบตัวเลือกต่างๆ แต่ละข้อ มีวิธีการอยู่ 3 วิธี แต่ท่ี
นิยมใช้กันมากท่ีสุด คือ Arbitrary weighting method ซึ่งก าหนดให้แต่ละตัวเลือกมีน้ าหนักเป็น 5, 
4, 3, 2 และ 1 ถ้าข้อความเป็นบวก และ 1, 2, 3, 4 และ 5 ถ้าชนิดของข้อความเป็นลบ 

6) ตรวจสอบข้อความท่ีสร้างขึ้นโดยให้ผู้เช่ียวชาญ 5 คน ระบุข้อบกพร่อง การใช้
ภาษา ความเข้าใจตรงกัน น ามาปรับปรุงแก้ไข 

7) ทดลองก่อนน าไปใช้จริง โดยการน าข้อความท่ีได้รับการตรวจสอบแล้วไปทดลอง
กับกลุ่มตัวอย่าง ประมาณ 100 คน ท่ีมีความคล้ายคลึงกับกลุ่มตัวอย่างท่ีท าการวิจัย วิเคราะห์
คุณภาพของข้อความแต่ละข้อ โดยการหาค่าอ านาจจ าแนกด้วยวิธีการหาค่าสหสัมพันธ์ระหว่าง
คะแนนข้อค าถามเป็นรายข้อกับรายฉบับ ( item–test correlation) และหาค่าความเช่ือมั่นของ
แบบสอบถามโดยหาค่าสัมประสิทธิ์ (coefficient) 

8) ปรับปรุงข้อความและเลือกข้อความท่ีมีคุณภาพ 
9) น าแบบสอบถามไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สร้างเครื่องมือวัดความพึงพอใจแบบมาตราส่วนประมาณค่า           
ตามแบบลิเคอร์ท โดยการแสดงความรู้สึกความพึงพอใจเป็น 5 ระดับ คือ พึงพอใจมากท่ีสุด พึงพอใจมาก 
พึงพอใจปานกลาง พึงพอใจน้อย พึงพอใจน้อยท่ีสุด เป็นเครื่องมือวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ี
เรียนด้วยชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี โดยพัฒนาจากแบบวัด
ความพึงพอใจท่ีผู้วิจัยค้นคว้ามาจากแบบประเมินความพึงพอใจของ นายไพชยนต์ พิมพ์พัทเลิศ      
ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ภาควิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา
บัณฑิตวิทยาลัยสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ (2549, หน้า 102) และน ามาปรับปรุง
ข้อความเพื่อให้เหมาะสมประยุกต์ใช้กับนักเรียน 
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2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.6.1 งานวิจัยในประเทศ 

           1) งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับชุดการเรียนรู้หรือชุดการสอน 
ชุดการเรียนรู้หรือเดิมเรียกว่าชุดการสอน (บุญเกื้อ ควรหาเวช, 2545, หน้า 91) 

เป็นนวัตกรรมอย่างหนึ่งท่ีได้มีการศึกษาค้นคว้าท าการวิจัยเพื่อเสริมสร้างคุณภาพการศึกษาให้มี
มาตรฐาน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีดีขึ้น ชุดการเรียนรู้ จึงเป็นท่ียอมรับท้ังในอดีตและปัจจุบัน 
อันมีผู้ศึกษาค้นคว้าท าไว้อย่างกว้างขวาง อาทิ 

รัตน บัวรา (2540, หน้า 54; อ้างถึงใน ส ารวย อรรคบุตร, 2549, หน้า 35) ได้ท า
การวิจัยเรื่องผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการสอนโดยชุดการเรียนด้วยตนเองกับการสอนตามคู่มือครู
ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหา             
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยชุดการเรียนด้วยตนเองสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับ           
การสอนตามคู่มือครู นอกจากนี้ นิวัฒน์ ไม้ใหญ่เจริญวงศ์ (2544, บทคัดย่อ; อ้างถึงใน ปติญา ศิลาแลง, 2549, 
หน้า 49) ได้ท าการวิจัย เรื่องการพัฒนาชุดการสอนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01 และชุดการสอนท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 
83.57/84.67 

จากการศึกษาของ ส ารวย อรรคบุตร (2549, บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษาผลการพัฒนา          
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้ชุดการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ระบบนิเวศ ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอนท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 87.77/82.84 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

ปรีชา บานช่ืน (2551, บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษาผลการพัฒนาชุดการสอนวิชาเคมี  
เรื่องพันธะโคเวเลนต์ ผลการศึกษาพบว่า 1) ได้ชุดการสอนวิชาเคมีเรื่องพันธะโคเวเลนต์ 2) ชุดการสอน               
ท่ีสร้างขึ้นมีค่าประสิทธิภาพระหว่างเรียนเท่ากับ 85.11 และประสิทธิภาพหลังเรียนเท่ากับ 81.11 สูงกว่า 
เกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 3) นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนเมื่อเรียนโดยใช้ชุดการสอนท่ีผู้ศึกษาสร้างขึ้น
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมีความก้าวหน้าเพิ่มข้ึนเกินร้อยละ 70 4) นักเรียนส่วนใหญ่
มีความพึงพอใจต่อชุดการสอนท่ีผู้ศึกษาสร้างขึ้นในระดับมาก 

จุฑารัตน์ อุสาทรัพย์ (2552, บทคัดย่อ) ได้รายงานการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เรื่อง เซลล์ โครงสร้างและหน้าท่ีของเซลล์ วิชาวิทยาศาสตร์ ว31101 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการใช้            
ชุดการสอนพบว่า 1) ชุดการสอนท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 86.48/87.06 สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80            
2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 3) ค่าดรรชนี
ประสิทธิผล (E.I.) ของชุดการสอน มีค่าเท่ากับ 0.6854 แสดงว่าผู้เรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียน             
เพิ่มขึ้นร้อยละ 68.54 4) นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยเฉล่ียแล้วอยู่ในระดับมากท่ีสุด                
ค่าเฉล่ีย 4.75 และ S.D. 0.69 
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พิมพ์ลภัส อุ่นทรัพย์ (2554, บทคัดย่อ) ศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนรู้ เรื่อง กรด-เบส            
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย 
นครปฐม (พระต าหนักสวนกุหลาบมัธยม) ปีการศึกษา 2554 ภาคเรียนท่ี 2 จ านวน 40 คน ซึ่งพบว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยชุดการเรียนรู้เรื่อง กรด-เบส หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน             
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

อีกท้ังยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศิริรัตน์ ใจดี (2554, บทคัดย่อ) ท่ีท าการศึกษาการใช้
ชุดการเรียนรู้ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องแรงเสียดทาน ของนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบ้านภูมิศาลา จังหวัดศรีสะเกษ พบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เฉล่ียเพิ่มขึ้น อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 ความก้าวหน้าทางการเรียนท้ังช้ันอยู่ในระดับ        
ปานกลาง เท่ากับ 0.67 

2) งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม 
วิโชติ พงษ์ศิริ (2540, หน้า 57; อ้างถึงใน ส ารวย อรรคบุตร, 2549, หน้า 35) ได้ท าการวิจัย

ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีได้รับการสอนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบคอนสตริคติวิสต์ ด้วยวิธีสอนแบบแก้ปัญหากับการสอนตามคู่มือครู 
ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีเรียนโดย
ใช้กิจกรรมการเรียนการสอนแบบคอนสตรัคติวิสต์  ด้วยวิธีสอนแบบแก้ปัญหาแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ .01 ตามล าดับ 

อีกท้ัง สุภาวดี ตันติวัฒนาการ (2544, บทคัดย่อ; อ้างถึงใน ปติญา ศิลาแสง, 2549, หน้า 
48) ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์
ท่ีได้รับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์กับวิธีสอนตามปกติ โดยกลุ่มทดลองได้รับการสอนตามแนว
คอนสตรัคติวิสต์กับวิธีสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์        
และความคงทนในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์  
สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนด้วยวิธีแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .50 

หทัยนันท์ ตาลเจริญ (2550, บทคัดย่อ) ได้ศึกษาผลของการใช้เกมสถานการณ์
จ าลองตามแนวคอนสตรัคติวิสต์บนเว็บ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีต่อรูปแบบการเรียนต่างกัน พบว่าผู้เรียนท่ีมีแบบการเรียนต่างกันเมื่อเรียน
ด้วยเกมสถานการณ์จ าลองตามแนวคอนสตรัคติวิสต์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 และผู้เรียนท่ีมีแบบการเรียนต่างกัน เมื่อเรียนด้วยเกมสถานการณ์
จ าลองตามแนวคอนสตรัคติวิสต์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไม่แตกต่างกัน 

บุญเรือน ป้องหมู่ (2554, บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิซึม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 
4 พบว่า 1) การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละรายทักษะย่อยหลังการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิซึม นักเรียนมีการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละ
ทักษะสูงขึ้น ด้านท่ีพัฒนามากท่ีสุดคือ ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล และทักษะท่ีพัฒนาน้อยท่ีสุด
คือ ทักษะการค านวณ 2) นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หลังเรียน          
สูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=%BA%D8%AD%E0%C3%D7%CD%B9%20%BB%E9%CD%A7%CB%C1%D9%E8&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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งานวิจัยของ นันทพร เย็นประสิทธิ์ (2557, บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่องการพัฒนา        
ชุดการเรียนรู้ เรื่องชีวิตกับส่ิงแวดล้อมโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสซึม 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนดอนฉิมพลีวิทยาคม พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ เรื่องชีวิตกับส่ิงแวดล้อม โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียน
การสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสซึม หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2.6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
  1) งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับชุดการเรียนรู้หรือชุดการสอน 

มีคส์ (Meeks, 1972, p. 4296-A; อ้างถึงใน เชาวน์ศิริ ธาระรัตน์, 2550, หน้า 12)           
ได้ศึกษาการเปรียบเทียบวิธีสอนแบบใช้ชุดกิจกรรมกับวิธีสอนแบบธรรมดา ผลการวิจัยพบว่า วิธีสอน
โดยใช้ ชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพมากกว่าการสอนแบบธรรมดาอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01   

วิวาส (Vivas, 1985, p. 603) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการออกแบบพัฒนา และการ
ประเมินค่าการรับรู้ทางความคิดของนักเรียนเกรด 1 ในประเทศเวเนซุเอรา โดยใช้ชุดการสอน จากการศึกษา
เกี่ยวกับความเข้าใจเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะท้ัง 5 คือ ด้านความคิด ด้านความพร้อมในการเรียน ความคิด
สร้างสรรค์ ด้านเชาว์ปัญญา และด้านการปรับตัวทางสังคม หลังจากได้รับการสอนด้วยชุดกิจกรรมสูงกว่า
นักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบปกติ 

วิลสัน (Wilson, 1989, p. 419) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะห์ผลการใช้          
ชุดการสอนของครู เพื่อแก้ปัญหาในการเรียนของเด็กนักเรียนช้าด้านคณิตศาสตร์ เกี่ยวกับการบวก 
การลบ ผลการวิจัยพบว่า ครูผู้สอนยอมรับว่าการใช้ชุดการสอนมีผลดีมากกว่าการสอนตามปกติ         
เป็นวิธีการหนึ่งท่ีสามารถช่วยครูแก้ปัญหาการสอน ท่ีอยู่ในหลักสูตรคณิตศาสตร์ส าหรับเด็กเรียนช้า 

ฟราเซียร์ (Frazier, p. 2589-A; อ้างถึงใน ปติญา ศิลาแสง, 2549, หน้า 48) ได้ศึกษา
เกี่ยวกับการใช้ชุดการสอนในโปรแกรมการอบรมครูประถมศึกษาระดับ 1 คือใช้ชุดการสอนแบบอบรมครู            
ให้ครูน าความรู้จากการอบรมไปใช้สร้างชุดการสอน เพื่อสอนเด็กระดับ 1 จ านวนครู 86 คน แบ่งกลุ่ม
ทดลอง 40 คน และกลุ่มควบคุม 26 คน ผลการศึกษาพบว่าคะแนนของนักเรียนท่ีเรียนจากชุดการสอน          
มีผลสัมฤทธิ์สูงกว่านักเรียนแบบธรรมดา 

2) งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม 
เพียซา (Piazza, 1995, p. 3403-A; อ้างถึงใน ภรภัทร สุวิมล, 2556, หน้า 24) 

ได้ท าการวิจัยเชิงคุณภาพ ส ารวจการเรียนการสอนภายใต้ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ พบว่าการเรียนการ
สอนแบบ คอนสตรัคติวิสต์ช่วยให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้านคณิตศาสตร์ดีข้ึน และช่วยให้ครูผู้สอน
ได้พัฒนาการสอนของตนเอง 

เวด (Wede, 1995, p. 3411-A; อ้างถึงใน ภรภัทร สุวิมล, 2556, หน้า 24) ได้ศึกษา       
ผลการสอนคณิตศาสตร์แบบแก้ปัญหาตามทฤษฎีการเรียนรู้คอนสตรัคติวิสต์ ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน             
ความเช่ือมั่นในตนเอง และเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ผลการศึกษา
พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ต่่า สูงกว่านักเรียน
ท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ส่วนเจตคติในการแก้โจทย์ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์หลังการทดลองและก่อนการทดลองไม่แตกต่างกัน 
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แดม และโวลแมน (Dam & Volman, 2004, p. 121, online) ได้ท าการวิจัย
เรื่องการคิดวิจารณญาณเพื่อความสามารถในการแข่งขันพบว่า การเรียนด้วยการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
เป็นแนวคิดหลักท่ีจะก่อให้เกิดความสามารถในการแข่งขันทางสังคมได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากสถานศึกษา
ให้โอกาสผู้เรียนในการฝึกหัด หรือให้ผู้เรียนได้เลือกบริบทในการเรียนการสอนด้วยตนเอง จะช่วยให้การสร้าง
การคิดวิจารณญาณมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
  จากการศึกษาค้นคว้างานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังในประเทศและต่างประเทศ  จะเห็นได้ว่า          
ชุดการเรียนรู้และการจัดการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เป็นอีกแนวหนึ่งท่ีมีความเหมาะสม                 
ท่ีจะน ามาจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และ                
ยังเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท างานเป็นกลุ่มนักเรียนสามารถคิดเป็นท าเป็นแก้ปัญหาได้  มีความ
รับผิดชอบร่วมกัน ท าให้กิจกรรมการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ ส่งผลโดยตรงต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียน 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจยั 

 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการแก้ปัญหาและพัฒนาการเรียนการสอนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีกระบวนการวิจัยอย่างเป็นระบบ ดังนี ้
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

3.2  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวมรวมข้อมูล 

 3.3 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ/ การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.4 วิธีด าเนินการวิจัย 
 3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.6 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.1 ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง  
            

ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 80 คน โรงเรียน
แปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 
มัธยมศึกษา เขต 6  
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 1      
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 40 คน     
ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) 
                     
3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวมรวมข้อมูล 

 
3.2.1 ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 8 หน่วย ใช้เวลา
ในการจัดการเรียนรู้และจ านวนแบบทดสอบย่อยในแต่หน่วยการเรียนรู้ ดังตาราง 2  
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ตาราง 2  แสดงเวลาท่ีใช้และจ านวนแบบทดสอบย่อยในแต่หน่วยการเรียนรู้ 

 
ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เวลาท่ีใช้ 

(คาบ) 
แบบทดสอบ
ย่อย (ข้อ) 

หน่วยที่ 1 เรื่อง กฎออกเตต การเกิดพันธะไอออนกิ โครงสร้างของ
สารประกอบไอออนิก                

2 10 

หน่วยที่ 2 เรื่อง การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก  
             พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก      

2 8 

หน่วยที่ 3 เรื่อง สมบัติของสารประกอบไอออนิก ปฏิกิริยาของ                
สารประกอบไอออนิก                   

4 6 

หน่วยที่ 4 เรื่อง การเกิดพันธะโคเวเลนต์ การเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ 
ชนิดพันธะ ความยาวพันธะและพลังงานพนัธะ                                           

4 10 

หน่วยที่ 5 เรื่อง แนวคิดเกี่ยวกับเรโซแนนซ ์และรูปร่างโมเลกุล              
โคเวเลนต์ 

3 7 

หน่วยที่ 6 เรื่อง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์       2 10 
หน่วยที่ 7 เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์                       

และโครงผลึกร่างตาข่าย     
2 6 

หน่วยที่ 8 เรื่อง พันธะโลหะ      2 7 

                                 รวม 21 64 
 

3.2.2 แบบทดสอบย่อยของชุดการเรียนรู้ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน
แปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 8 หน่วย 

3.2.3 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม 
เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว 
จังหวัดฉะเชิงเทรา  

3.2.4 แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียน ท่ีเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรก
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม 
อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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3.3 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ/ การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

3.3.1 ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา มีขั้นตอนการ
สร้างและพัฒนาดังนี้ 

1) ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลเกี ่ยวกับการจัดท าชุดการเรียนรู ้ที ่สอดแทรกทฤษฎี                    
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม 
อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา จากเอกสารต าราและงานวิจัยต่างๆ เพื่อให้เกิดความเข้าใจ
ชัดเจนและถูกต้อง 

2) ก าหนดรูปแบบของ ชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม 
เรื่องพันธะเคมี  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว 
จังหวัดฉะเชิงเทรา จัดแบ่งเนื้อหา ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ในแต่ละเล่ม ซึ่งให้พึงพอใจกับระดับช้ัน            
และถูกต้องตามหลักวิชา 

3) ด าเนินการจัดท าชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา 
จ านวน 8 หน่วยโดยมีรูปภาพท่ีเหมาะสม ขนาดตัวอักษรใหญ่ชัดเจน เนื้อหาสาระจากง่ายไปยาก มี
กิจกรรมหลากหลายมีเฉลยค าตอบ กิจกรรมเน้นการปฏิบัติจริง 

4) น าต้นฉบับชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา   
ทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 3 คน ตรวจสอบความพึงพอใจของการใช้ภาษา
และเนื้อหาในการเขียน 

5) น าชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา            
ไปให้ผู้เช่ียวชาญ 5 คน ตรวจสอบความถูกต้อง ได้แก่ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ดวงพร ภู่ผะกา ต าแหน่ง คณะบดีคณะวิทยาศาสตร์  
             มหาวิทยาลัยราชภัฎราชนครินทร์  

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยะนุช พุฒแก้ว ต าแหน่ง อาจารย์คณะครุศาสตร์  
         มหาวิทยาลัยราชภัฎราชนครินทร์  

นายนภัทร  ศรีละมัย               ต าแหน่ง ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ  
         ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 6 

นางอรุณี มั่นทัพ              ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ  
         โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ 2 

นางจงกล ตัณฑ์เจริญรัตน์          ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ  
             โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ 2 



สาํน
กัวทิ

ยบ
ริก

าร
ฯ 

มหาว
ทิยา

ลยัร
าช

ภฏัรา
ชนคริน

ทร์

46 
 

6) แก้ไขและปรับปรุงชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา                 
ตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

7) น าต้นฉบับชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา ไปให้นักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 10 คน ทดลองใช้และน าผลมาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้             
ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80 

8) น าชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 8 หน่วย   
ท่ีมีความสมบูรณ์พร้อม ไปใช้จริงกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 40 คน โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม 
อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา ปีการศึกษา 2557 เพื่อเก็บรวบรวมคะแนนหาค่าทางสถิติและ
เปรียบเทียบผลการเรียนเฉล่ียก่อนเรียนและหลังเรียน  

  3.3.2 แบบทดสอบย่อยของชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา 
จ านวน 8 ชุด มีข้ันตอนการสร้างและการพัฒนาดังนี้ 

1) เป็นแบบทดสอบย่อยหลังเรียนชุดการเรียนรู้ เรื่องพันธะเคมี แต่ละหน่วยการเรียนรู้            
ท่ีมีลักษณะให้เลือกตอบแบบปรนัย โดยได้ศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลจากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อให้เห็นความสัมพันธ์ระหว่างมาตรฐานและ
สาระการเรียนรู้ 

2) ด าเนินการก าหนดจ านวนข้อสอบให้ครอบคลุมเนื้อหา 
3) ด าเนินการสร้างแบบทดสอบย่อยชุดท่ี 1-8 ประจ าชุดการเรียนรู้ เรื่องพันธะเคมี

จ านวน 8 ชุด ดังตาราง 2 
      4) น าแบบทดสอบย่อยของชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม                  

เรื่องพันธะเคมี ไปให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 คน (ชุดเดิม) ตรวจสอบความถูกต้องเชิงเนื้อหาและค่าดัชนี
ความสอดคล้องโดยใช้ค่า IOC (index of item objective congruent) ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนน
ดังนี้ 

+ 1  หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องตามจุดประสงค์ 
   0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์หรือไม 
 - 1  หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

โดยใช้สูตร          IOC =  R 
                N 
เมื่อ    IOC  หมายถึง การหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
       R   หมายถึง ผลรวมของคะแนนกรรมการทุกคน 
           N   หมายถึง จ านวนผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 
ซึ่งผู้วิจัยใช้ค่า IOC ต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไป 
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5) น าแบบทดสอบย่อยของชุดการเรียนรู้ทีส่อดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี 
มาแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญและน าไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 
10 คน โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา และปรับปรุงแก้ไขจนถูกต้อง
สมบูรณ์มีคุณภาพ 

6) น าแบบทดสอบย่อยของชุดการเรียนรู้ทีส่อดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี 
ท่ีมีประสิทธิภาพแล้วเลือกไปใช้จริง กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 40 คน ภาคเรียนท่ี 1 
เดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม เป็นเวลา 21 คาบ คาบละ 50 นาที ในปีการศึกษา 2557 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม            
อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา และเก็บรวบรวมคะแนนเพื่อคิดค านวณหาค่าทางสถิติ 

3.3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีข้ันตอนการสร้างและการพัฒนา ดังนี้ 
1) เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องพันธะเคมี ท่ีมีลักษณะให้เลือกตอบ

แบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก ได้ศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลจากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อให้เห็นความสัมพันธ์ระหว่างมาตรฐานและสาระการเรียนรู้ 

2) ด าเนินการก าหนดจ านวนข้อสอบให้ครอบคลุมเนื้อหา 
3) ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องพันธะเคมี ให้สอดคล้อง

ตามจุดประสงค์  
4) น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องพันธะเคมี ไปให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 

5 คน (ชุดเดิม) ตรวจสอบความถูกต้องเชิงเนื้อหาและค่าดัชนีความสอดคล้องโดยใช้ค่า IOC (index 
of item objective congruent) ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 

+ 1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องตามจุดประสงค์ 
   0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์หรือไม 
 - 1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

โดยใช้สูตร          IOC =  R 
                N 
เมื่อ      IOC หมายถึง การหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
         R หมายถึง ผลรวมของคะแนนกรรมการทุกคน 
             N หมายถึง จ านวนผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 
ซึ่งผู้วิจัยใช้ค่า IOC ต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไป 

5) น าข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องพันธะเคมี มาแก้ไขตามค าแนะน าของ
ผู้เช่ียวชาญและน าไปทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 10 คนและปรับปรุงแก้ไขจน
ถูกต้องสมบูรณ์มีคุณภาพ 

6) น าผลทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องพันธะเคมี ไปหาค่าความยากง่าย 
(p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ซึ่งก าหนดท่ีความยากง่ายระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ 
0.48 ขึ้นไป หลังจากนั้นน าไปหาค่าความเช่ือมั่นโดยวิธีการของ คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (ประภาพรรณ เส็งวงศ์, 
2550, หน้า 73) โดยใช้สูตร KR20  



สาํน
กัวทิ

ยบ
ริก

าร
ฯ 

มหาว
ทิยา

ลยัร
าช

ภฏัรา
ชนคริน

ทร์

48 
 

7) น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องพันธะเคมีท่ีมีประสิทธิภาพเลือกมา
จ านวน 40 ข้อ แล้วไปใช้จริงกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม และเก็บรวบรวมคะแนน
เพื่อคิดค านวณหาค่าทางสถิติ 

3.3.4 แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียน ท่ีมีต่อการเรียนโดยชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรก
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม 
อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา 

1) ผู้วิจัยได้น าแบบประเมินความพึงพอใจของ นายไพชยนต์ พิมพ์พัทเลิศ ครุศาสตร์
อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ภาควิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ (2549, หน้า 102) และน ามาปรับปรุงข้อความ เพื่อให้เหมาะสม 
ไปประยุกต์ใช้กับนักเรียน จ านวน 10 ข้อ แต่ละข้อก าหนดน้ าหนักในการตอบ ตามเกณฑ์ 5 ระดับ 
ของลิเคอร์ท (Likert) (ประภาพรรณ เส็งวงศ์, 2550, หน้า 80) คือ  

พึงพอใจมากท่ีสุด    ให ้ 5 คะแนน 
พึงพอใจมาก          ให ้ 4 คะแนน 
พึงพอใจปานกลาง  ให ้ 3 คะแนน 
พึงพอใจน้อย        ให ้ 2 คะแนน 
พึงพอใจน้อยท่ีสุด    ให ้ 1 คะแนน 

  การแปลความหมายของคะแนน แบบความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน โดยชุดการเรียนรู้    
ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน            
แปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา ใช้ค่าเฉล่ีย (mean) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 
78) ดังนี้ 

ค่าเฉล่ียเท่ากับ  4.51 – 5.00 หมายความว่า พึงพอใจมากท่ีสุด 
     ค่าเฉล่ียเท่ากับ  3.51 – 4.50 หมายความว่า พึงพอใจมาก 
     ค่าเฉล่ียเท่ากับ  2.51 – 3.50 หมายความว่า พึงพอใจปานกลาง 
     ค่าเฉล่ียเท่ากับ  1.51 – 2.50 หมายความว่า พึงพอใจน้อย 
     ค่าเฉล่ียเท่ากับ  1.01 – 1.50 หมายความว่า พึงพอใจน้อยท่ีสุด 

2) น าแบบความพึงพอใจของนักเรียน ไปให้ผู้เช่ียวชาญ (ชุดเดิม) ตรวจสอบความถูกต้องด้านภาษา
และน ามาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

3) น าแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยชุดการเรียนรู้          
ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ไปหาค่าความเช่ือมั่นโดยใช้สูตรการวิเคราะห์ 
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบราค  

4) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ปีการศึกษา 2557 ท าแบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนโดยชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี จากนั้นผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อคิดหาค่าทางสถิติ 
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3.3.5 รูปแบบการพัฒนาหรือแบบแผนการพัฒนา 
ใช้รูปแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนเรียน และทดสอบหลังเรียน (t-test dependent) 

One Group Pretest - Posttest Design ดังนี้ 
 
ตาราง 3  แสดงแบบแผนการพัฒนา 
 
    ทดสอบก่อนเรียน      ผลการเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้        ทดสอบหลังเรียน 

 T1           X         T2 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ 
T1 แทน ผลการทดสอบก่อนเรียน 
X แทน ผลการเรียนโดยใช้ ชุดการเรียนรู้เรื่องพันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน

แปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา ปีการศึกษา 2557 
T2 แทน ผลการทดสอบหลังเรียน 
 

3.4 วิธีด าเนินการวิจัย 
 
3.4.1 นักเรียนทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ จ านวน 45 ข้อ เพื่อวัด

ความรู้พื้นฐานของนักเรียนและเก็บบันทึกรวบรวมคะแนนเพื่อคิดค านวณค่าทางสถิติ 
3.4.2 ด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน โดยสอนด้วยตนเองตามแผนจัดการเรียนรู้ท่ีได้

สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม จัดกิจกรรมตามท่ีระบุในแผนการจัดการเรียนรู้  โดยใช้                
ชุดการเรียนรู้หน่วยการเรียนรู้ เรื่องพันธะเคมี ให้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาว             
พิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา ปีการศึกษา 2557 จากนั้นเก็บรวบรวมบันทึกคะแนน
จากการท ากิจกรรมระหว่างเรียน และคะแนนจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียน 

3.4.3 นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน เมื่อจบบทเรียนจ านวน 45 ข้อ ฉบับเดิม 
เพื่อวัดความก้าวหน้าของนักเรียนและเก็บบันทึกรวบรวมคะแนนเพื่อคิดหาค่าทางสถิติ 

3.4.4 นักเรียนท าแบบประเมินความพึงพอใจ ท่ีมีต่อชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี            
คอนสตรัคติวิสซึม  เรื่องพันธะเคมี  และเก็บรวบรวมคะแนนความคิดเห็นและคิดค านวณหาค่า              
ความคิดเห็นต่อไป 
   3.4.5 ตารางแสดงแผนการจัดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม
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ตาราง 4  แสดงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
 

   

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์  การวัดและประเมินผล 

หน่วยที่ 1 กฎออกเตต การเกิด
พันธะไอออนิก 
โครงสร้างของ
สารประกอบไอออนิก    

  แบบทดสอบก่อนเรียน 
 1.  การกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทางวิทยาศาสตร์ 

   1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนเกี่ยวกับ
ธาตุและสมบัติของธาตุ โดยครูแจก                  
ใบกิจกรรม 1.1 ใหน้ักเรียนท าแล้วออกมา
น าเสนอค าตอบและอภิปรายร่วมกัน 

ใบกิจกรรมท่ี 1.1 เรื่อง
การจัดเรียงอิเล็กตรอน

ของธาตุ 
น าเสนอหน้าช้ันเรียน 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1.1 
และการสังเกต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. การค้นคว้าหาข้อมูล/ หลักฐานในการตอบค าถาม 
   2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน เป็น 5 กลุ่มท ากิจกรรม

เกม “จับคู่อยู่ครบออกเตต” ให้นักเรียน      
ท าการวาดภาพอธิบายลักษณะของ               
การรวมตัวกันของธาตุแต่ละตัว 

3. การสร้างค าอธิบายจากหลักฐานท่ีมีอยู่ 
   3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายถึง

สารประกอบท่ีเกิดขึ้น 
   3.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มท า ใบกิจกรรมท่ี 1.3 

ใบกิจกรรมท่ี 1.2 
เกม “จับคู่อยู่ครบ 

ออกเตต” 
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 1.3 
การเกิดพันธะไอออนิก 
โครงสร้างของ
สารประกอบไอออนิก 
 
 
 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1.2 
และการสังเกต 

 
 
 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1.3 
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ตาราง 4  (ต่อ) 
 

    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
  4. การเช่ือมโยงค าอธิบายท่ีสร้างขึ้นกับองค์ความรู้    

ทางวิทยาศาสตร์ 
ใบกิจกรรมท่ี 1.2 และ 

1.3 
แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานเป็นกลุ่ม 

     4.1 นักเรียนน าใบกิจกรรมท่ี 1.2 และ 1.3 มาติด
บนกระดาน ให้แต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอ 
และร่วมกันอภิปรายถึงข้อสรุปของกลุ่ม       
ในประเด็น เรื่อง กฎออกเตต แรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างไอออนบวกและไอออนลบ 
สารประกอบไอออนิก ค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี 
(EN) ค่าพลังงานไอออไนเซชัน (IE) 

  

  5 การส่ือสารและให้เหตุผลของค าอธิบาย 
   5.1 นักเรียนน าเสนอผลท่ีได้จากการศึกษาในแต่ 

ละกลุ่มในรูปแบบของ Mind mapping  
   5.2 นักเรียนท าแบบฝึกหัดทบทวนในใบงานท่ี 1.1  
   5.3 ครูให้นักเรียนเขียนบันทึกผลการเรียนรู้ลงใน

ใบบันทึกผลการเรียนรู้ (อนุทิน) ครั้งท่ี 1 

ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง การ
เกิดพันธะไอออนิก 

 
ใบบันทึกผลการเรียนรู้ 

(อนุทิน) ครั้งท่ี 1 
 

แบบทดสอบย่อย 
หน่วยที่ 1 

ตรวจใบงานท่ี 4.1 ใบ
บันทึกผลการเรียนรู้ 

(อนุทิน) ครั้งท่ี 
 
 
 

คะแนนจาก 
แบบทดสอบ 

    
 

 ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยหน่วยที่ 1 
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ตาราง 5  แสดงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
    
แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์  การวัดและประเมินผล 

หน่วยที่ 2 การเขียนสูตรและ
เรียกช่ือสารประกอบ
ไอออนิก /        
พลังงานกับการเกิด
สารประกอบไอออนิก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1. การกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทาง
วิทยาศาสตร์ 

    1.1 ครูให้นักเรียนดูรูปภาพของสารประกอบ 
ต่างๆ ครูถามถึงสูตรทางเคมีและช่ือเรียก 

    1.2 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 6 กลุ่ม 
กลุ่มละ 6-7 คน ท ากิจกรรมท่ี 2.1 

    1.3 ครูสุ่มถามค าตอบจากนักเรียนบางกลุ่ม
พร้อมให้อธิบายเหตุผล 

    1.4 ครูถามนักเรียนว่า สารประกอบในข้อใด
เป็นสารประกอบไอออนิก 

    1.5 ครูตั้งค าถามว่า “นักเรียนคิดว่าจะมี
หลักการในการเขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิกท่ีถูกต้องอย่างไร” 

 

ภาพของสารประกอบ
ต่างๆ และ 

ใบกิจกรรมท่ี 2.1 การ
เขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิก 

ใบกิจกรรมท่ี 2.1 

  2. การค้นคว้าหาข้อมูล/ หลักฐานในการตอบ  
ค าถาม 

     2.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม เลือกศึกษา
สารประกอบไอออนิกตามความสนใจแล้ว
ออกมาหยิบขวดสารเคมีท่ีครูเตรียมไว้   

 

ใบกิจกรรมท่ี 2.2 
การเขียนสูตรและ

เรียกช่ือสารประกอบ
ไอออนิก 

 

ใบกิจกรรมท่ี 2.2 
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ตาราง 5  (ต่อ) 
 

 
 

ช่ือเรื่อง 
 

   

แผนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
     2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มอ่านฉลากท่ีขวดของ

สารเคมีแล้วท าการบันทึกสูตรและช่ือเรียก
ของสารนั้นๆ ให้ท าการจัดกลุ่ม
สารประกอบไอออนิกท่ีมีสูตรและช่ือเรียก
ในลักษณะเดียวกันไว้ด้วยกันด้วย 

    2.3 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเรื่องพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบไอออนิกใน           
ใบความรู้ 2.1 

 
ใบกิจกรรมท่ี 2.2 

 
 
 

ใบความรู้ 2.1 
 

 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 2.2 

และสังเกต 

   3. การสร้างค าอธิบายจากหลักฐานท่ีมีอยู่   
 

 

    3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและ          
ท าข้อสรุป ถึงหลักการในการเขียนสูตรและ
เรียกช่ือสารประกอบไอออนิก 

    3.2 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายเรื่อง
พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก 

 แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานเป็นกลุ่ม 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

4. การเช่ือมโยงค าอธิบายท่ีสร้างขึ้นกับองค์ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ 

 

ใบงานท่ี 2.2 
พลังงานกับการเกิด

สารประกอบไอออนิก 
 

ตรวจใบงานท่ี 2.2 
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ตาราง 5  (ต่อ) 
 

    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
      4.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอข้อสรุป

ในประเด็น การเขียนสูตรของสารประกอบ
ไอออนิกและพลังงานกับการเกิด 
สารประกอบไอออนิก หากไม่ครอบคลุม     
ครูช่วยอภิปรายเพิ่มเติม 

 5. การส่ือสารและให้เหตุผลของค าอธิบาย 

ใบกิจกรรมท่ี 2.3   
เกมบิงโกการเขียนสูตร

และเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิก 

 
 
 

 ใบงานท่ี 2.1-2.2 
 
 
 
 
 

 
ใบบันทึกผลการเรียนรู้ 

(อนุทิน) ครั้งท่ี 2 
 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 2.3       
 
 
 
 
 
 

ตรวจใบงานท่ี 2.1-2.2 
 
 
 
 
 
 

ตรวจใบบันทึกผล          
การเรียนรู้ (อนุทิน) 

ครั้งท่ี 2 

      5.1 นักเรียนท ากิจกรรมเกมบิงโกการเขียนสูตร
และเรียกช่ือสารสารประกอบไอออนิก ใน
ใบกิจกรรมท่ี 2.3  

    5.2 นักเรียนท าแบบฝึกหัดในใบงานท่ี 2.1 เรื่อง 
การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบ         
ไอออนิก และท าใบงานท่ี 2.2 เรื่องพลังงาน
กับการเกิดสารประกอบไอออนิก 

 

    5.3 ให้นักเรียนเขียนบันทึกผลการเรียนรู้ลงใน  
ใบบันทึกผลการเรียนรู้ (อนุทิน) ครั้งท่ี 2 

 

   
 

  ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยหน่วยที่ 2 แบบทดสอบย่อย 
หน่วยที่ 2 

คะแนนจาก
แบบทดสอบ 
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ตาราง 6  แสดงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์  การวัดและประเมินผล 

หน่วยที่ 3  สมบัติของสารประกอบ
ไอออนิก ปฏิกิริยาของ                
สารประกอบไอออนิก                   

1. การกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทาง 
วิทยาศาสตร์ 

  

    1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน เรื่อง          
การเขียนสูตรและการเรียกชื่อสารประกอบ
ไอออนิก และพลังงานกับการเกิด
สารประกอบไอออนิก ท่ีเรียนผ่านมา         
โดยการตั้งค าถามแล้วร่วมกันศึกษา เรื่อง 
สมบัติและปฏิกิริยาของสารประกอบ            
ไอออนิก 

- การสังเกต 

  2. การค้นคว้าหาข้อมูล/ หลักฐานในการตอบ
ค าถาม 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

   2.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงสมบัติ
ของสารประกอบไอออนิกตามรายละเอียด
ในใบความรู้ 3.1 เรื่อง สมบัติของ
สารประกอบไอออนิก ปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออนิก 

ใบความรู้ 3.1   
    
 
 
 

แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานเป็นกลุ่ม 
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ตาราง 6  (ต่อ) 

 
    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
     2.2 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 6 กลุ่ม 

กลุ่มละ 6-7 คน และท ากิจกรรม                
การทดลอง 2.1 เรื่อง การละลายของ
สารประกอบไอออนิกในน้ าตามใบกิจกรรม
ท่ี 3.1 กิจกรรมท่ี 3.2 ท าการทดลอง 2.2               
การเกิดปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก  

ใบกิจกรรมท่ี 3.1 
การทดลอง 2.1                 

การละลายของสารประกอบ
ไอออนิกในน้ า 

ใบกิจกรรมท่ี 3.2 
การทดลอง 2.2          

การเกิดปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออนิก 

ผลการทดลองและ
ค าตอบท้ายกิจกรรม

กิจกรรม 
 

แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานเป็นกลุ่ม 

  3. การสร้างค าอธิบายจากหลักฐานท่ีมีอยู่   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

    3.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายผล                
การทดลองท่ี 2.1 เกี่ยวกับอุณหภูมิของ
สารละลาย เพื่อให้ได้ข้อสรุปว่ามี                
การเปล่ียนแปลงพลังงานเกิดขึ้น 

   3.2 ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเนื้อหา  
แล้วครูให้ความรู้เพิ่มเติม 

   3.3 จากผลการทดลองท่ี 2.2 ครูให้นักเรียนแต่
ละกลุ่มแปลผลการทดลองและร่วมกัน
อภิปรายตามแนวค าถามท้ายการทดลอง 
จนได้ข้อสรุป 

ใบกิจกรรมท่ี 3.1, 3.2 การสังเกต 
และตรวจใบกิจกรรม 

ท่ี 3.1, 3.2 
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ตาราง 6  (ต่อ) 
 

    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
  4. การเช่ือมโยงค าอธิบายท่ีสร้างขึ้นกับองค์ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ 
   4.1 ครูให้นักเรียนสรุปความคิดรวบยอด เกี่ยวกับ

เนื้อหาท่ีได้เรียน   
   4.2 ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี              

ท่ีเกิดขึ้น การเขียนสมการไอออนิกและ
สมการไอออนิกสุทธิ 

5. การส่ือสารและให้เหตุผลของค าอธิบาย 

  

     5.1 นักเรียนน าเสนอผลท่ีได้จากการศึกษาใน             
แต่ละกลุ่มในรูปแบบของ Mind mapping  

   5.2 ใหน้ักเรียนท าแบบฝึกหัดทบทวนในใบงานท่ี 
3.1 สมบัติของสารประกอบไอออนิก 
ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 

   5.3 ครูให้นักเรียนเขียนบันทึกผลการเรียนรู้ลงใน
ใบบันทึกผลการเรียนรู้ (อนุทิน) ครั้งท่ี 3 

Mind Mapping  
 

ใบงานท่ี 3.1   
 

ใบบันทึกผลการเรียนรู้ 
(อนุทิน) ครั้งท่ี 3 

แบบประเมิน Mind 
Mapping  

ตรวจใบงานท่ี 3.1   
 

ตรวจใบบันทึกผล         
การเรียนรู้ (อนุทิน) 

ครั้งท่ี 3 
     

    ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยหน่วยที่ 3 
 

แบบทดสอบย่อย       
หน่วยที่ 3 

 

คะแนนจาก
แบบทดสอบ 
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ตาราง 7  แสดงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์  การวัดและประเมินผล 
หน่วยที่ 4 การเกิดพันธะ

โคเวเลนต์  
การเรียกชื่อสาร
โคเวเลนต์                                                              

 1. การกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทางวิทยาศาสตร์            
 ครูตั้งค าถามเกี่ยวกับจุดหลอมเหลว จุดเดือดและ             
สมบัติการน าไฟฟ้าของสารต่างชนิดกัน เพื่อน าไปสู่
การศึกษาเรื่องพันธะโคเวเลนต์ต่อไป 

  

 ชนิดพันธะ ความ
ยาวพันธะและ
พลังงานพันธะ
โคเวเลนต์                                                                                                  

 2. การค้นคว้าหาข้อมูล/ หลักฐานในการตอบค าถาม 
     2.1 ครูอธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์ระหว่างไฮโดรเจน

สองอะตอมตามรายละเอียดในบทเรียน/ใบความรู้ 
4.1 

     2.2 ครูให้นักเรียนตอบค าถามเกี่ยวกับแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอโลหะและอโลหะ พันธะท่ีท าให้เกิดแรง          
ยึดเหนี่ยว ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ ครูยกตัวอย่าง
การรวมตัวกันของธาตุอโลหะ และสารโคเวเลนต์         
บางโมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต                                                             

ใบความรู้ 4.1 
การเกิดและชนิดของ

พันธะโคเวเลนต์/ 
การเรียกชื่อพันธะ

โคเวเลนต์ 

การสังเกต 

       2.3 นักเรียนท ากิจกรรมเกมบิงโกการเขียนสูตรและ
เรียกช่ือสารประกอบโคเวเลนต์ ในใบกิจกรรมท่ี 4.1         
เกมบิงโกการเขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบ       
โคเวเลนต์ 

 

ใบกิจกรรมท่ี 4.1  
 
 
 
 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 4.1  
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ตาราง 7  (ต่อ) 

 
    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 

       2.4 นักเรียนสร้างแบบจ าลองพันธะ โดยสร้างพันธะเด่ียว 
พันธะคู่ และพันธะสาม ตามความคิดหรือจินตนาการ 
แล้วบันทึกผลลงในใบกิจกรรมท่ี 4.2 

     2.5 นักเรียนท าการวัดความยาวของแบบจ าลองพันธะ          
แต่ละชนิดด้วยไม้บรรทัด แล้วบันทึกผลท่ีได้ลงใน
ตารางบันทึกผลครั้งท่ี 1 ในกิจกรรมท่ี 4.2 

ใบกิจกรรมท่ี 4.2 
การสร้าง  

แบบจ าลองพันธะ 

ตารางบันทึกผล          
ครั้งท่ี 1 ในใบกิจกรรม

ท่ี 4.2 

       2.6 ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 4.3 การค านวณพลังงานของ
ปฏิกิริยา ครูอธิบายถึงการค านวณหาพลังงานของ
ปฏิกิริยา และให้นักเรียนภายในกลุ่มร่วมกันท าใบ
กิจกรรมท่ี 4.3 จากนั้นครูอธิบายเพิ่มเติม 

ใบกิจกรรมท่ี 4.3 
การค านวณพลังงาน

ของปฏิกิริยา 
 

ใบกิจกรรมท่ี 4.3 

   3. การสร้างค าอธิบายจากหลักฐานท่ีมีอยู่ 
     3.1 ให้นักเรียนในกลุ่มร่วมกันพิจารณาข้อมูลท่ีได้                

โดยเปรียบเทียบความยาวพันธะเฉล่ีย และพลังงาน
พันธะเฉล่ียของอะตอมของธาตุคู่ต่างๆ 

 
   
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 4.2  
ใบกิจกรรมท่ี 4.3    

ตารางบันทึกผล  
ครั้งท่ี 2 ในใบกิจกรรม

ท่ี 4.2   
และ 

ค าตอบท้ายกิจกรรม 
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ตาราง 7  (ต่อ) 
 

    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
      3.2 ให้นักเรียนย้อนกลับไปพิจารณาแบบจ าลองพันธะท่ี

นักเรียนสร้างขึ้นว่าถูกต้องตามข้อมูลท่ีได้สรุปกัน
หรือไม่ หากไม่ถูกต้องให้สร้างขึ้นมาใหม่โดยท า
เช่นเดียวกับข้อ 2.4 บันทึกผลลงในตารางบันทึกผล
ครั้งท่ี 2 ใบกิจกรรมท่ี 4.2 แล้วตอบค าถามท้าย 
กิจกรรม 

4.  การเช่ือมโยงค าอธิบายท่ีสร้างขึ้นกับองค์ความรู้              
ทางวิทยาศาสตร์ 
4.1 ครูตั้งค าถามให้นักเรียนตอบเกี่ยวกับการเขียนสูตร 

และการเรียกช่ือของสารโคเวเลนต์  
4.2  ครูให้นักเรียนท าใบงานท่ี 4.1 
4.3 น าใบกิจกรรม 4.2 มาติดบนกระดาน แล้วแลกเปล่ียน

เรียนรู้กัน อภิปรายประเด็นท่ีครูตั้งขึ้นแล้วสรุป 
4.4 ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับประเภทของพลังงานดูด

และคายความร้อน 

 
 
 
 

ใบงานท่ี 4.1 การ
เขียนสูตรและ

เรียกช่ือ             
สารโคเวเลนต์ 

 
ใบกิจกรรมท่ี 4.2 

การสร้าง 
แบบจ าลองพันธะ 

 
 
 
 

ตรวจใบงาน 4.1 
 
 
 
 

แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานเป็นกลุ่ม 

  5. การส่ือสารและให้เหตุผลของค าอธิบาย 
    5.1 นักเรียนน าเสนอผลท่ีได้จากการศึกษาในแต่ละกลุ่ม 

ในรูปแบบของ Mind mapping 
     

 
Mind Mapping  

 

 
แบบประเมิน Mind 

Mapping 
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ตาราง 7  (ต่อ)     

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
      5.2 ครูใหน้ักเรียนท าแบบฝึกหัดทบทวนในใบงานท่ี 4.1 

และใบงานท่ี 4.2 การเขียนสูตรและเรียกช่ือ              
สารโคเวเลนต์ 

    5.3 ครูให้นักเรียนเขียนบันทึกผลการเรียนรู้ลงในใบบันทึก
ผลการเรียนรู้ (อนุทิน) ครั้งท่ี 4 

ใบงานท่ี 4.1,4.2   
 
 

ใบบันทึกผล               
การเรียนรู้ (อนุทิน) 

ครั้งท่ี 4 

ตรวจใบงานท่ี 4.1,4.2    
 
 

ตรวจใบบันทึกผล           
การเรียนรู้ (อนุทิน) 

ครั้งท่ี 4 
   ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยหน่วยที่ 4 แบบทดสอบย่อย 

หน่วยที่ 4 
คะแนนจาก
แบบทดสอบ 
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ตาราง 8  แสดงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์  การวัดและประเมินผล 

หน่วยที่ 5 แนวคิดเกี่ยวกับ  
เรโซแนนซ์ และ 
รูปร่างโมเลกุล 
โคเวเลนต์ 

 1. การกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
     1.1 ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 5.1 ให้นักเรียนเขียนสูตร

โครงสร้างแบบจุดและแบบเส้นของสารโคเวเลนต์ 
BeH2, BCl3, NO2, และ H2S พร้อมระบุจ านวน
อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ หรือจ านวนพันธะ และ
อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว ลงในใบกิจกรรม 

 
ใบกิจกรรมท่ี 5.1 
ทบทวนความรู้เดิม 
เรื่อง โครงสร้าง

โมเลกุลโคเวเลนต์ 
 

 
ใบกิจกรรมท่ี 5.1 

  1.2 ครูน าแบบจ าลองรูปทรงเรขาคณิตในแบบต่างๆ 
(เช่น สามเหล่ียมแบนราบ ทรงส่ีหน้า พีระมิดคู่
ฐานสามเหล่ียม ทรงแปดหน้า) มาให้นักเรียน 
ลองทายช่ือรูปทรงต่างๆ และท าความรู้จัก 

1.3 ครูตั้งค าถามว่า “นักเรียนคิดว่าโมเลกุลโคเวเลนต์
แต่ละชนิดจะมีรูปร่างหรือรูปทรงเป็นอย่างไร” 

 2. การค้นคว้าหาข้อมูล/ หลักฐานในการตอบค าถาม  
2.1  ครูให้นักเรียนเขียนโครงสร้างลิวอิสของโอโซน 

แล้วอภิปรายเกี่ยวกับความยาวพันธะ พร้อมท้ัง
ยกตัวอย่างโมเลกุลหรือไอออนท่ีมีโครงสร้าง          
เรโซแนนซ์ในใบความรู้ 5.1 

 
 

 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ 5.1 
แนวคิดเกี่ยวกับ      
เรโซแนนซ์ และ 
รูปร่างโมเลกุล                 

โคเวเลนต์ 

 
 
 
 
 
 

การสังเกต 
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ตาราง 8  (ต่อ) 
 

    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
     2.2 ครูยกตัวอย่างโมเลกุล O3 ชนิดพันธะโคออร์ดิเนต

โคเวเลนต์ แล้วถามว่าพันธะท้ังสองในโมเลกุลมี
ความยาวพันธะเท่ากันหรือไม ่อย่างไร  

   2.3 ครูแจกลูกโป่งให้นักเรียนกลุ่มละ 1 ชุด เพื่อท า
กิจกรรม 5.2 เรื่อง การจัดตัวของลูกโป่งกับรูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ และเติมข้อมูลลงไปในช่องว่างให้
ถูกต้อง 

 
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 5.2  
การจัดตัวของลูกโป่ง
กับรูปร่างโมเลกุล 

โคเวเลนต์ 

 
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 5.2 

  3. การสร้างค าอธิบายจากหลักฐานท่ีมีอยู่ 
    3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการท ากิจกรรม  

การจัดเรียงตัวของลูกโป่งกับรูปร่างโมเลกุล            
โคเวเลนต์ โดยครูเป็นผู้ต้ังค าถามใหน้ักเรียน          
แต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายผลการท ากิจกรรม 

 
ใบกิจกรรมท่ี 5.2  

การจัดตัวของลูกโป่ง
กับรูปร่างโมเลกุล             

โคเวเลนต์ 

 
การสังเกต 

ใบกิจกรรมท่ี 5.2 

  4. การเช่ือมโยงค าอธิบายท่ีสร้างขึ้นกับองค์ความรู้             
ทางวิทยาศาสตร์ 

        4.1 ครูสุ่มนักเรียนให้ออกมาสรุปผลการท ากิจกรรม
อภิปรายถึงลักษณะการจัดเรียงตัวของลูกโป่ง
เปรียบเทียบกับการจัดเรียงอะตอมในโมเลกุลท่ีมี
จ านวนอะตอมต้ังแต่ 3 อะตอมขึ้นไป 

 

ใบกิจกรรมท่ี 5.2 
 
 
  

ใบกิจกรรมท่ี 5.2 
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ตาราง 8  (ต่อ) 
 

    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
     4.2 ครูน ารูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์จากส่ืออิเล็กทรอนิกส์

ให้นักเรียนดูประกอบการอภิปรายเปรียบเทียบ
ระหว่างการผูกลูกโป่งกับรูปทรงเรขาคณิต ท่ีมี
รูปร่างต่างๆ 

   4.3 ครูให้นักเรียนพิจารณาใบกิจกรรม 5.2 และอธิบาย
สูตรโมเลกุลท่ัวไป 

5. การส่ือสารและให้เหตุผลของค าอธิบาย 
   5.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรม ท านายรูปร่าง

โมเลกุลโคเวเลนต์ โดยใช้แบบจ าลอง VSEPR 
   5.2 ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มออกมาน าเสนอผลงาน         

และตรวจสอบความถูกต้อง 
   5.3 นักเรียนท าแบบฝึกหัดทบทวนในใบงานท่ี 5.1  

เรื่อง รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
   5.4 ครูให้นักเรียนเขียนบันทึกผลการเรียนรู้ลงใน         

ใบบันทึกผลการเรียนรู้ (อนุทิน) ครั้งท่ี 5 
   
   ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยหน่วยที่ 5 

แบบจ าลอง VSEPR  
ใบกิจกรรมท่ี 5.2 การ
จัดตัวของลูกโป่งกับ

รูปร่างโมเลกุล           
โคเวเลนต์  

 
สร้างแบบจ าลอง

VSEPR จาก 
อุปกรณ์ท่ีมีให้ 

และใบงานท่ี 5.1 เรื่อง 
รูปร่างโมเลกุล              

โคเวเลนต์ 
 

ใบบันทึกผลการเรียนรู้ 
(อนุทิน) ครั้งท่ี 5 

 

แบบทดสอบย่อย 
หน่วยที่ 5 

 

การสังเกต 
 
 
 
 
 

แบบจ าลอง VSEPR และ
ตรวจใบงานท่ี 5.1 

 
 
 
 
 

ตรวจใบบันทึกผล              
การเรียนรู้ (อนุทิน)          

ครั้งท่ี 5 
คะแนนจากแบบทดสอบ 
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ตาราง 9  แสดงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์  การวัดและประเมินผล 

หน่วยที่ 6 สภาพขั้วของโมเลกุล
โคเวเลนต์ 

1. การกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
   1.1 ทบทวนความรู้เดิมเรื่องค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี (EN) 

โดยครูแจกบัตรสัญลักษณ์ธาตุให้นักเรียนทุกคน
แล้วให้นักเรียนแบ่ง 4 กลุ่มตามรูปบนบัตรค า 
แล้วจัดอันดับธาตุท่ีมีค่า EN ต่ าท่ีสุดไปสูงท่ีสุด 
อภิปรายสรุปถึงแนวโน้มค่า EN ตามหมู่และคาบ 

   1.2  ครูตั้งค าถามว่าถ้าหากน าธาตุแต่ละชนิดท่ีมีค่า EN 
แตกต่างกัน มารวมตัวกันต้ังแต่ 2 อะตอมขึ้นไป 
นักเรียนคิดว่า อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะของแต่ละ
อะตอม ควรจะอยู่ตรงส่วนใด และมีความ
แตกต่างกันหรือไม่ในแต่ละคู่อะตอมท่ีสร้าง
พันธะกนั  

บัตรค าสัญลักษณ์
ธาตุ 

การสังเกต 

  2.  การค้นคว้าหาข้อมูล/ หลักฐานในการตอบค าถาม 
 2.1 ให้นักเรียนกลุ่มเดิมท ากิจกรรม ค้นหาสภาพขั้ว

ของโมเลกุโคเวเลนต์ โดยครูมีบัตรค าของสูตร
โมเลกุลโคเวเลนต์จ านวน 4 ชุดๆละ 3 ชนิด 

2.2 ให้นักเรียนกลุ่มเดิมท ากิจกรรม ค้นหาสภาพขั้ว
ของโมเลกุโคเวเลนต์ เขียนสูตรแบบเส้น ระบุ
ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบ และค่า EN 

บัตรค า 
โมเลกุลโคเวเลนต์ 

 
บัตรค าและ                

ใบกิจกรรมท่ี 6.1      
สภาพขั้วของโมเลกุล
โคเวเลนต์ ตอนท่ี 1 

 
 
 

แบบสังเกตและ               
ใบกิจกรรมท่ี 6.1             

ตอนท่ี 1 
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ตาราง 9  (ต่อ) 
 

    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
 
 
 
 
 
 

     2.3 ให้นักเรียนท านายทิศทางของอิเล็กตรอน            
คู่ร่วมพันธะว่าจะมีต าแหน่งไปในทิศทางใด 

3. การสร้างค าอธิบายจากหลักฐานท่ีมีอยู่ 
    3.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลท่ีได้

จากการท าใบกิจกรรม บันทึกสูตรโมเลกุล          
ของกลุ่มอื่นลงในใบกิจกรรมท่ี 6.1 ตอนท่ี 2 

    3.2 ครูเพิ่มเติมว่า โมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีเกิดจาก
อะตอมต่างชนิดกัน มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี
ต่างกัน สามารถเขียนสัญลักษณ์แสดงขั้วของ
พันธะคือ 

+ อ่านว่าเดลต้าบวก และ - อ่านว่า 
เดลต้าลบ หรืออาจใช้เครื่องหมาย         

    3.3 นักเรียนทุกกลุ่มท าใบกิจกรรมท่ี 6.2 สภาพขั้ว
ของโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 4. การเช่ือมโยงค าอธิบายท่ีสร้างขึ้นกับองค์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

    4.1 ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มออกมาน าเสนอค าตอบใน
ใบกิจกรรมท่ี 6.2 ตอนท่ี 2 

 
 

 
 

ใบกิจกรรมท่ี 6.1 
สภาพขั้วของโมเลกุล
โคเวเลนต์ ตอนท่ี 2 

 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 6.2 
เรื่อง สภาพขั้วของ
โมเลกุลโคเวเลนต์  

 
ใบกิจกรรมท่ี 6.1 

ตอนท่ี 2 

 
 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 6.1 
ตอนท่ี 2 

 
 
 
 
 
 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 6.2  
 
 
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 6.1     
ตอนท่ี 2 
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ตาราง 9  (ต่อ) 

 
    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
  5. การส่ือสารและให้เหตุผลของค าอธิบาย    

   5.1 ครูให้นักเรียนเขียนสภาพขั้วของพันธะและ
ท านายทิศทางขั้วของพันธะและขั้วของโมเลกุล 
ในใบงานท่ี 6.1    

ใบงานท่ี 6.1 
สภาพขั้วของโมเลกุล

โคเวเลนต์ 

ตรวจใบงานท่ี 6.1 

     5.2 เขียน Mind Mapping และแลกเปล่ียนเรียนรู้กัน  Mind Mapping แบบประเมิน Mind 
Mapping 

     5.3 ครูให้นักเรียนเขียนบันทึกผลการเรียนรู้ลงในใบ
บันทึกผลการเรียนรู้ (อนุทิน) ครั้งท่ี 6 

ใบบันทึกผลการ
เรียนรู้ (อนุทิน)            

ครั้งท่ี 6 

ตรวจใบบันทึกผล             
การเรียนรู้ (อนุทิน)          

ครั้งท่ี 6 
       ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยหน่วยที่ 6 แบบทดสอบย่อย 

หน่วยที่ 6 
 

คะแนนจากแบบทดสอบ 
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ตาราง 10  แสดงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์  การวัดและประเมินผล 

หน่วยที่ 7 แรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างโมเลกุลโคเว
เลนต์ และโครงผลึก
ร่างตาข่าย 

1. การกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทางวิทยาศาสตร์     
1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับสภาพขั้วของ 

โมเลกุลโคเวเลนต์ โดยเล่นเกมทายสาร                 
โคเวเลนต์  

1.2 ครูยกตัวอย่างสารโคเวเลนต์มา 1 ชนิด คือ น้ า 
แล้วถามว่า น้ า 1 โมเลกุล มีสมบัติอะไรบ้าง 

1.3 ครูน าน้ าท่ีใส่อยู่ในแก้วให้นักเรียนสังเกต แล้ว 
ถามว่าลักษณะโมเลกุลของน้ าท่ีอยู่ในแก้วนี้        
เป็นอย่างไร 

1.4 ครูถามเพื่อเช่ือมโยงกับสารโคเวเลนต์ใน
กิจกรรมข้างต้นว่า สารโคเวเลนต์แต่ละชนิดท่ีมี
รูปร่าง และสภาพขั้วของโมเลกุลท่ีแตกต่างกัน 
นักเรียนคิดว่าจะมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล
ชนิดเดียวกันหรือไม่ อย่างไร 

บัตรค าเกมทาย              
สารโคเวเลนต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

การสังเกต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

2. การค้นคว้าหาข้อมูล/ หลักฐานในการตอบค าถาม 
    2.1 นักเรียนท ากิจกรรมการจ าแนกแรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ ในใบกิจกรรมท่ี 7.1 
    2.2 ครูให้นักเรียนพิจารณาสภาพขั้วของโมเลกุล 

โคเวเลนต์แล้วเขียนลงในใบกิจกรรมท่ี 7.1 

ใบกิจกรรมท่ี 7.1 
แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง

โมเลกุลโคเวเลนต์ 
 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 
7.1 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
     2.3 ครูให้นักเรียนตอบค าถามท้ายใบกิจกรรมท่ี 7.1 

   2.4 ครูให้นักเรียนกลุ่มเดิม เปรียบเทียบความ
แข็งแรงของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล           
โคเวเลนต์ ในใบกิจกรรมท่ี 7.2 และเขียนกราฟ
แสดงจุดเดือดของสารประกอบไฮโดรเจนของ
ธาตุหมู่ 4-7 ในหนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมเคมี 
เล่ม 1 หน้า 98 แล้วตอบค าถามในใบกิจกรรม 
7.3  

ใบกิจกรรมท่ี 7.1   
 

ใบกิจกรรมท่ี 7.2   
จุดหลอมเหลวและ 
จุดเดือดของสาร      

โคเวเลนต์บางชนิด  
ใบกิจกรรมท่ี 7.3   

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 
7.1   

 
 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 
7.2 , 7.3 

 

  3. การสร้างค าอธิบายจากหลักฐานท่ีมีอยู่ 
   3.1 ครูสุ่มตัวแทนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอค าตอบ

และให้เพื่อนๆ ร่วมกันอภิปรายว่าแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างโมเลกุลตามสภาพขั้วของโมเลกุล          
โคเวเลนต์ได้เป็นกี่ประเภท อะไรบ้าง 

   3.2 ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าขนาดโมเลกุลหรือ
มวลโมเลกุลของสารโคเวเลนต์ไม่มีข้ัว มีผลต่อ 
จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารกลุ่มนี้หรือไม่ 
อย่างไร และมีผลต่อแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
โมเลกุลท่ีไม่มีข้ัวอย่างไร 

 

ความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง

โมเลกุลกับ           
จุดหลอมเหลวและ     

จุดเดือดของ               
สารโคเวเลนต์ 

การสังเกต 
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ตาราง 10  (ต่อ) 
 

    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
  4. การเช่ือมโยงค าอธิบายท่ีสร้างขึ้นกับองค์ความรู้  

ทางวิทยาศาสตร์  
    4.1 ครูถามนักเรียนเกี่ยวกับ 

1) กิจกรรมท่ี 1 ประเภทของแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ กิจกรรมท่ี 2 
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
โมเลกุลประเภทต่างๆ กับจุดหลอมเหลวและ
จุดเดือด  

2) กิจกรรมท่ี 2 ความสัมพันธ์ระหว่างแรง            
ยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลประเภทต่างๆ          
กับจุดหลอมเหลวและจุดเดือด 

4.2 ครูให้นักเรียนเติมค าในช่องว่างท่ี (3) และ (6) 
ในใบกิจกรรมท่ี 7.1 ให้ถูกต้อง  

ใบกิจกรรมท่ี 7.1 ใบกิจกรรมท่ี 7.1 

  5. การส่ือสารและให้เหตุผลของค าอธิบาย                 
   5.1 ครูให้นักเรียนกลุ่มเดิมท ากิจกรรมการสร้าง

แบบจ าลองแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล            
โคเวเลนต์ โดยครูมีบัตรค าของสูตรโมเลกุล           
โคเวเลนต์จ านวน 4 ชุด 

 

 
บัตรค าของสูตร

โมเลกุลโคเวเลนต์ 
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ตาราง 10  (ต่อ) 

 
    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
    5.2 ครูให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองแรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ พร้อมวาดภาพแสดง
แบบจ าลองและตอบค าถามในใบกิจกรรมท่ี 7.4 
น าเสนองานและอภิปรายร่วมกัน 

ลูกกลมพลาสติก 
หลากสีและแท่ง

พลาสติก ใบกิจกรรม
ท่ี 7.4   

ประเมินจากช้ินงาน 

    5.3 ครูให้นักเรียนเขียน Mind Mapping และให้
นักเรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้กัน  

Mind Mapping แบบประเมิน Mind 
Mapping 

    5.4 ใหน้ักเรียนท าแบบฝึกหัดทบทวนในใบงานท่ี 7.1 ใบงานท่ี 7.1 ตรวจใบงานท่ี 7.1 

    5.5 ครูให้นักเรียนเขียนบันทึกผลการเรียนรู้ลงใน        
ใบบันทึกผลการเรียนรู้ (อนุทิน) ครั้งท่ี 7 

ใบบันทึกผลการเรียนรู้ 
(อนุทิน) ครั้งท่ี 7 

ตรวจใบบันทึกผล         
การเรียนรู้ (อนุทิน)          

ครั้งท่ี 7 
      ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยหน่วยที่ 7 แบบทดสอบย่อย 

หน่วยที่ 7 
คะแนนจาก
แบบทดสอบ 
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ตาราง 11  แสดงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์  การวัดและประเมินผล 

หน่วยที่ 8 พันธะโลหะ 1. การกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทางวิทยาศาสตร์     
   1.1 ครูถามว่าท าไมโลหะจึงน าไฟฟ้าได้ เพื่อน าเข้าสู่

การเกิดพันธะโลหะ 
  

 2. การค้นคว้าหาข้อมูล/ หลักฐานในการตอบค าถาม 
   2.1 ครูน าอภิปรายและให้ความรู้เกี่ยวกับการเกิด

พันธะโลหะตามรายละเอียดในใบความรู้ 8.1 

ใบความรู้ 8.1              
พันธะโลหะ 

สังเกต 

  3. การสร้างค าอธิบายจากหลักฐานท่ีมีอยู่ 
   3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสมบัติของโลหะ

ตามรายละเอียดในใบความรู้ 8.1 จนได้ข้อสรุป   
3.2 นักเรียนท าใบงานท่ี 8.1 เรื่อง พันธะโลหะ 
และช่วยกันอภิปราย 

4. การเช่ือมโยงค าอธิบายท่ีสร้างขึ้นกับองค์ความรู้      
ทางวิทยาศาสตร์ 

   4.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปความคิดรวบยอ
เกี่ยวกับเนื้อหาท่ีได้เรียน ออกมาน าเสนอ             
พร้อมท้ังร่วมกนัอภิปราย 

 

ใบงานท่ี 8.1 เรื่อง 
พันธะโลหะ 

ตรวจใบงานท่ี 8.1 
เรื่อง พันธะโลหะ 

 
 
 
 
 
 

แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานเป็นกลุ่ม 
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ตาราง 11  (ต่อ) 

 
    

แผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่อง กิจกรรมท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ส่ือ/อุปกรณ์ การวัดและประเมินผล 
  5. การส่ือสารและให้เหตุผลของค าอธิบาย                

   5.1 ครูให้นักเรียนเขียน Mind Mapping และ               
ใหน้ักเรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้กัน 

Mind Mapping แบบประเมิน Mind 
Mapping 

 
     5.2 ครูให้นักเรียนเขียนบันทึกผลการเรียนรู้ลงใน             

ใบบันทึกผลการเรียนรู้ (อนุทิน) ครั้งท่ี 8 
ใบบันทึกผลการเรียนรู้ 

(อนุทิน) ครั้งท่ี 8 
ตรวจใบบันทึกผล          
การเรียนรู้ (อนุทิน)         

ครั้งท่ี 8 

       ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อยหน่วยที่ 8 แบบทดสอบย่อย          
หน่วยที่ 8 

คะแนนจาก
แบบทดสอบ 

    ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คะแนนจาก
แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์               
ทางการเรียน 
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3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.5.1 ค่าประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี 

ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ปีการศึกษา 2557 ได้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 

3.5.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนโดย
ใช้ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา ปีการศึกษา 2557  

3.5.3 หาค่าคะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาว   
พิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา ปีการศึกษา 2557 ท่ีมีต่อชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี  
 
3.6 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 3.6.1 สถิติพื้นฐาน 

1) หาค่าคะแนนเฉล่ีย มีสูตรดังนี้ 

N

X
X


  

เมื่อ       X       แทน  คะแนนเฉล่ีย 
       X    แทน  ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 
        N       แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

  
2) ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีสูตรดังนี้ 

 

 
 1

..

22






 
NN

XXN
DS  

 

    เมื่อ       S.D.    แทน  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                 X    แทน  ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 
                                   X 2  แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 
            N      แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง   
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3.6.2 สูตร t-test ส าหรับการทดลองกับนักเรียนกลุ่มเดียว มีการวัดผลก่อนและหลังการ 
ทดลอง ใช้สูตรดังนี้ (โกวิท ประวาลพฤกษ์ และคนอื่นๆ, 2533, หน้า 120) 
 

   

 
 1

22







 



N

DDN

D
t  

 

              t   แทน  ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติ 
             D   แทน  ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 
             N   แทน  จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

                 แทน  ผลรวม 
3.6.3 การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่อง

พันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา            
ปีการศึกษา 2557 โดยใช้เกณฑ์มาตรฐาน 80/80 

    E = E1 / E2 
E1 หมายถึง การประเมินพฤติกรรมต่อเนื่องของการใช้ชุดการเรียนรู้ โดยพิจารณา

จากการท าแบบทดสอบย่อย 
E2 หมายถึง การประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย โดยพิจารณาจากการท าแบบทดสอบ หลังการ

ทดลองใช้ชุดการเรียนรู้เรื่องพันธะเคมี 

                                         A

100
N

X

1E


  

เมื่อ   E1     แทน  ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนักเรียนทุกคนจากการ                         
ท าแบบทดสอบระหว่างเรียน                                  

       X   แทน  คะแนนรวมระหว่างแบบทดสอบระหว่างเรียน 
        A      แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน  
        N      แทน  จ านวนนักเรียนท้ังหมด 
 

                
B

100
N

X

2E


  

เมื่อ  E2 แทน  คะแนนของนักเรียนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
                 X  แทน  คะแนนรวมของนักเรียนจากการทดสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
                   B   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
                   N   แทน  จ านวนนักเรียนท้ังหมด 
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3.6.4 การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้วิธีของ       
คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR20) (อ้างถึงใน ประภาพรรณ เส็งวงศ์, หน้า 73) โดยใช้สูตรดังนี้ 

rt  = 










 

 2tS
pq1

1n
n  

    

 S2
t = 2N

2X)(2XN   
  

      เมื่อ  rt    คือ สัมประสิทธิ์ของความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
       n    คือ จ านวนข้อของแบบทดสอบ   
        p    คือ สัดส่วนของผู้เรียนท่ีท าข้อสอบข้อนั้นถูกกับผู้เรียนท้ังหมด 
      q    คือ สัดส่วนของผู้เรียนท่ีท าข้อสอบข้อนั้นผิดกับผู้เรียนท้ังหมด 
      S2

t   คือ ความแปรปรวนของคะแนนสอบท้ังฉบับ 
      N    คือ จ านวนผู้เรียน 

3.6.5 การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบประเมินความพึงพอใจ ท่ีมีต่อชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรก
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี โดยใช้สูตรการวิเคราะห์สัมประสิทธิ์แอลฟา ของครอนบาค (Cronbach) 

 
   =       

    
เมื่อ     คือ ค่าความเช่ือมั่นของเครื่องมือ 
        k   คือ จ านวนข้อของเครื่องมือ    

                                          คือ ผลรวมของความแปรปรวนของแต่ละข้อ 
                                 คือ ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

   ซึ่ง ศิริชัย กาญจนวาสี (2544) ได้กล่าวว่า การประเมินความเท่ียงสัมประสิทธิ์แอลฟา
ของเครื่องมือท่ีมีค่ามากกว่า 0.5 ถือว่าใช้ได้ อย่างไรก็ตามได้มีการพิจารณาจากเกณฑ์การประเมิน
ความเท่ียงสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค ดังนี้ 

  ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา ( α ) การแปลความหมายระดับความเท่ียง 
มากกว่า .9 ดีมาก 
มากกว่า .8 ดี 
มากกว่า .7 พอใช้ 
มากกว่า .6 ค่อนข้างพอใช้ 
มากกว่า .5 ต่ า 

น้อยกว่า หรือ เท่ากับ .5 ไม่สามารถรับได้ 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
4.1 ผลท่ีได้จากการวิจัย 
 

การใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 8 หน่วย                    
ใช้เวลาในการทดลองท้ังส้ินจ านวน 21 คาบ คาบละ 50 นาที โดยผู้วิจัยท าการทดลองเองในทุกหน่วย
การเรียนรู้จะสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ  

1) การกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
2) การค้นคว้าหาข้อมูล/หลักฐานในการตอบค าถาม 
3) การสร้างค าอธิบายจากหลักฐานท่ีมีอยู่ 
4) การเช่ือมโยงค าอธิบายท่ีสร้างขึ้นกับองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
5) การส่ือสารและให้เหตุผลของค าอธิบาย  

ผลการใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม  พบว่า นักเรียนมีความสนใจ
และกระตือรือร้นในการจัดการเรียนรู้เป็นอย่างดี เนื่องจากมีกิจกรรมท่ีหลากหลาย เช่น การใช้
รูปภาพน าเข้าสู่บทเรียน กิจกรรมเกมส์บิงโก กิจกรรมการการจัดเรียงตัวของลูกโป่งกับรูปร่างโมเลกุล
โคเวเลนซ์ กิจกรรมการทดลอง อาทิ การทดลองเรื่องการละลายของสารประกอบไอออนิกในน้ า           
การทดลองเรื่องการเกิดปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก มีการแข่งขัน การน าเสนอ การอภิปราย
ร่วมกัน มีการใช้ค าถามค าตอบ และการท าใบงาน เพื่อตรวจสอบความเข้าใจให้ถูกต้อง ท าให้            
ผลการประเมินระหว่างเรียน ท้ัง 3 ด้านคือ ด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ และด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
ผ่านตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

ผลท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 
1) ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ ส่งผลให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้          

และปฏิบัติจริง  
2) ผู้เรียนเกิดทักษะต่างๆ ท้ังทักษะด้านวิชาการในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 

ทักษะการส่ือสารซึ่งเป็นทักษะท่ีจ าเป็นตามสาระมาตรฐานและตัวช้ีวัด  โดยมีครูคอยช้ีแนะให้
ค าปรึกษา สร้างบรรยากาศท่ีเอื้อต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน มีความสุขกับการได้เรียนรู้ เกิดแรงจูงใจท่ี
จะใฝ่เรียนรู้อย่างต่อเนื่อง สามารถต่อยอดองค์ความรู้ได้  

3) ผู้เรียนมีพฤติกรรมการเรียนรู้เปล่ียนไป กล้าแสดงออกในการน าเสนอแสดงความคิดเห็น 
การกล่ันกรองสรุปข้อมูลด้วยตนเอง  
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4) ผู้เรียนมีพัฒนาการด้านกระบวนการท างาน สามารถท างานร่วมกับผู้อื่นได้ดี มีจิตสาธารณะ 
ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน มีความพอใจและภูมิใจในผลงานของตนเอง  

ผลท่ีเกิดขึ้นกับครู  
1) ครูเป็นผู้ท่ีมีบทบาทส าคัญในการส่งเสริมกระบวนการจัดการเรียนรู้โดยเปล่ียน

บทบาทจากการเป็น “ผู้บอก” มาเป็น “ผู้คอยช้ีแนะและอ านวยความสะดวก” ระหว่างจัดการเรียนรู้   
ครูกระตือรือร้นในการศึกษาหาความรู้และพัฒนาตนเอง มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  

2) ครูได้จัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีเป็นระบบมีการวางแผน สร้างความสัมพันธ์อันดี
ระหว่างครูผู้สอนและผู้เรียนท าให้การเรียนเป็นไปอย่างมีความสุข  

3) ครูร่วมเรียนรู้กับผู้เรียนได้ตลอดเวลา มีปฏิสัมพันธ์ท่ีดีกับผู้เรียนมากขึ้น ท าให้ได้
เรียนรู้พฤติกรรมของผู้เรียน และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็นอย่างหลากหลาย  

4) ครูมีแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม ซึ่งจะ
น าไปสู่การเรียนรู้และประยุกต์ทฤษฏีการจัดการศึกษาในแบบต่างๆ เพื่อน ามาใช้พัฒนาผู้เรียนต่อไป 
 จากการวิจัยสามารถสรุปได้ว่านักเรียนมีแนวคิดในด้านต่างๆ ตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง          
ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ โดยพิจารณาจากแบบทดสอบย่อยหลังเรียนแต่ละหน่วย เมื่อวิเคราะห์ผล
การทดสอบและจัดกลุ่มค าตอบของนักเรียนตามเกณฑ์ของ Haidar (1997) จากตาราง 1 เรียบร้อยแล้ว 
ปรากฏผลดังตาราง 12-20 ดังต่อไปนี้ 
 
ตาราง 12  แสดงผลท่ีได้การจัดการเรียนรู้หน่วยที่ 1 

     
แผนการ

จัดการเรียนรู้ 
แนวคิดตามผลการเรียนรู้ ผลของกิจกรรม 

หน่วยที่ 1 
เรื่อง            

กฎออกเตต    
การเกิดพันธะ        

ไอออนิก 
โครงสร้างของ
สารประกอบ          

ไอออนิก 

1. กฎออกเตต คือ กฎท่ีอะตอมพยายามท่ีจะท า
ใหเ้วเลนซ์อิเล็กตรอนของตัวมันเองให้ครบแปด 

2. พันธะไอออนิก เกิดจากอะตอมได้รับหรือ
สูญเสียอิเล็กตรอน เกิดเป็นไอออนแล้วเกิดแรง
ยึดเหนี่ยวระหว่างไอออนบวกกับไอออนลบขึ้น 

3. ปัจจัยท่ีมีผลต่อโครงสร้างของสารประกอบ       
ไอออนิก คือ พลังงานไอออไนเซซั่น และค่า
อเิล็กตรอนแอฟฟีนิตี  

จ านวนนักเรียนท่ีมีแนวคิด          
แต่ละกลุ่ม  

SU ร้อยละ 45.00  
PU ร้อยละ 37.50 

PU& MU ร้อยละ 7.50 
MU  ร้อยละ 10.00 
NU ร้อยละ 0.00 

 

 
 จากตาราง 12 นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 45.00 มีแนวคิดถูกต้อง สามารถเข้าใจและอธิบาย
การจัดเรียงอิเล็กตรอนได้ดี อภิปรายถึงการเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก
และปัจจัยท่ีมีผลต่อโครงสร้างของสารประกอบไอออนิกได้ นักเรียนมีแนวคิดถูกต้องบางส่วน ร้อยละ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B9%8C%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99
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37.50 ถูกต้องบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วนร้อยละ 7.50 โดยสามารถระบุและอธิบายได้ว่าโลหะมีค่า
พลังงานไอออไนเซชันต่ า และอโลหะมีค่าพลังงานไอออไนเซชันสูง ดังนั้นพันธะไอออนิกจึงเกิดขึ้น
ระหว่างโลหะกับอโลหะได้ดี (ยกเว้นธาตุ B และ Be) อะตอมของโลหะให้เวเลนต์อิเล็กตรอนแก่อโลหะ
แล้วเกิดเป็นไอออนบวก และอโลหะจะเป็นไอออนลบเมื่อรับอิเล็กตรอนจากโลหะเพื่อให้เวเลนต์
อิเล็กตรอนเป็นแปด ไอออนบวกและไอออนลบยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงดึงดูดระหว่างประจุไฟฟ้าท่ี            
ต่างชนิดกัน เรียกแรงยึดเหนี่ยวนี้ว่าพันธะไอออนิก ส่วนนักเรียนอีกร้อยละ 10.00 มีแนวคิดคลาดเคล่ือน  
และไม่พบนักเรียนท่ีไม่มีแนวคิด 
 
ตาราง 13  แสดงผลท่ีได้การจัดการเรียนรู้หน่วยที่ 2 

     
แผนการ

จัดการเรียนรู้ 
แนวคิดตามผลการเรียนรู้ ผลของกิจกรรม 

หน่วยที่ 2 
เรื่อง 

การเขียนสูตร
และเรียกช่ือ
สารประกอบ   

ไอออนิก 
พลังงานกับ   

การเกิด
สารประกอบ  

ไอออนิก 
  

การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก ใช้หลักดังนี้ 
1. เขียนไอออนบวกของโลหะหรือกลุ่มไอออนบวก

ไว้ข้างหน้า ตามด้วยไอออนลบของอโลหะหรือ
กลุ่มไอออนลบ 

2. ไอออนบวกและไอออนลบ จะรวมกันใน
อัตราส่วนท่ีท าให้ผลรวมของประจุเป็นศูนย์ 
2.1 การอ่านช่ือสารประกอบไอออนิก ให้อ่าน

ตามล าดับของธาตุท่ีเขียนในสูตร   
2.2 การเปล่ียนแปลงพลังงานในการเกิด

สารประกอบไอออนิกจะมีการเปล่ียนแปลง
หลายข้ันตอนย่อยๆ และแต่ละขั้นตอนย่อย
จะมีการเปล่ียนแปลงพลังงาน ท้ังดูด
พลังงานและคายพลังงาน คือ ข้ันท่ี 1, 2, 3 
เป็นแบบดูดพลังงาน ส่วนขั้นตอนท่ี 4 และ 
5 เป็นแบบคายพลังงาน 

จ านวนนักเรียนท่ีมีแนวคิด           
แต่ละกลุ่ม 

SU ร้อยละ 37.50  
PU ร้อยละ 30.00 

PU& MU ร้อยละ 17.50 
MU  ร้อยละ 15.00 
NU ร้อยละ 0.00 

 
 
 
 
 

 
  จากตาราง 13 นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 37.50 มีแนวคิดถูกต้อง ถูกต้องบางส่วนร้อยละ 

30.00 ถูกต้องบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วนร้อยละ 17.50 ส่วนนักเรียนอีกร้อยละ 15.00 มีแนวคิด
คลาดเคล่ือน และไม่พบนักเรียนท่ีไม่มีแนวคิด ดังนี้ 

  การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก นักเรียนทราบว่าโครงสร้างของสารประกอบ         
ไอออนิกมีไอออนบวกและไอออนลบอยู่ต่อเนื่องกันไปท้ังสามมิติ ไม่สามารถแยกเป็นโมเลกุลได้ ดังนั้น
สารประกอบไอออนิกไม่มีสูตรโมเลกุล มีเพียงสูตรเอมพิริคัลท่ีแสดงอัตราส่วนอย่างต่ าของจ านวนไอออน
ท่ีเป็นองค์ประกอบเท่านั้น  นักเรียนเขียนไอออนบวกของโลหะหรือกลุ่มไอออนบวกไว้ข้างหน้า           
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ตามด้วยไอออนลบของอโลหะ สารประกอบท่ีเกิดจากไอออนของ Mg2+ กับ S2- คือ MgS ส่วน
นักเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน เข้าใจว่าถ้า ถ้า 12Mg ท าปฏิกิริยากับ 16S สารประกอบไอออนิกท่ีได้
ควรมีสูตรเป็น MgS2 เนื่องจาก Mg มีประจุเป็น +2 ส่วน S มีประจุเป็น -1 และการอ่านช่ือ
สารประกอบไอออนิกนั้นไม่ต้องอ่านเลขอะตอมและเปล่ียนเสียงพยางค์ท้ายเป็น ไ-ด์  

 พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก ในการเกิดสารประกอบไอออนิก จะมีการเปล่ียนแปลง
หลายขั้นตอนย่อยๆ และแต่ละขั้นตอนย่อยจะมีการเปล่ียนแปลงพลังงาน ท้ังดูดพลังงานและคายพลังงาน   
คือขั้นท่ี 1, 2, 3 เป็นแบบดูดพลังงาน ส่วนขั้นตอนท่ี 4 และ 5 เป็นแบบคายพลังงาน ส่วนมากการเกิด
สารประกอบไอออนิกมักจะเป็นแบบคายพลังงาน โดยเฉพาะการเกิดสารประกอบไอออนิกของธาตุ
หมู่ 7A ส่วนนักเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน เข้าใจว่า จากค่าท่ีค านวณได้จากปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น ในขั้นท่ี 3  
นั้นเป็นพลังงานการสลายพันธะ ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นจึงควรเป็นการดูดความร้อน และไม่สามารถอธิบายถึง
พลังงานท่ีเกิดขึ้นในแต่ละขั้นตอนได้ 
 
ตาราง 14  แสดงผลท่ีได้การจัดการเรียนรู้หน่วยที่ 3 

     
แผนการ

จัดการเรียนรู้ 
แนวคิดตามผลการเรียนรู้ ผลของกิจกรรม 

หน่วยที่ 3 
เรื่อง สมบัติ

ของ
สารประกอบ     

ไอออนิก 
ปฏิกิริยาของ
สารประกอบ

ไอออนิก  
        

1. สารประกอบไอออนิกทุกชนิดท่ีละลายน้ าได้ 
จะต้องมีพลังงานเปล่ียนแปลงควบคู่กันไปเสมอ 
ความสามารถในการละลายของสารประกอบ
ไอออนิกจะมากแค่ไหนขึ้นอยู่กับอุณหภูมิและ
ชนิดของสาร  

2. เมื่อน าสารละลายไอออนิกคู่ใดคู่หนึ่งมาผสมกัน 
แล้วเกิดตะกอนขึ้น แสดงว่าเกิดปฏิกิริยาขึ้น 
สมการท่ีแสดงไอออนอิสระของสารประกอบ  
ไอออนิกในสารละลายครบทุกชนิดเช่นนี้
เรียกว่า สมการไอออนิก 

จ านวนนักเรียนท่ีมีแนวคิด          
แต่ละกลุ่ม 

SU ร้อยละ 35.00  
PU ร้อยละ 25.00 

PU& MU ร้อยละ 30.00 
MU  ร้อยละ 10.00 
NU ร้อยละ 0.00 

 
 จากตาราง 14 นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 35.00 มีแนวคิดถูกต้อง  ถูกต้องบางส่วนคลาดเคล่ือน     

บางส่วนร้อยละ 30.00 และถูกต้องบางส่วนร้อยละ 25.00 ส่วนนักเรียนอีกร้อยละ  10.00 มีแนวคิด               
คลาดเคล่ือน และไม่พบนักเรียนท่ีไม่มีแนวคิด ดังนี้ 

 สมบัติของสารประกอบไอออนิก นักเรียนบอกได้ว่าสารประกอบไอออนิกทุกชนิดท่ีละลายน้ าได้
จะต้องมีพลังงานเปล่ียนแปลงควบคู่กันไปเสมอ สารประกอบไอออนิกท่ีไม่ละลายน้ าหรือละลายน้ าได้           
น้อยมาก เกิดในกรณีท่ีแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของน้ าไม่สามารถแยกไอออนจากผลึกได้ โดยไอออนบวก 
และไอออนลบของผลึกไอออนิกดึงดูดแรงมาก สารประกอบไอออนิกใดละลายน้ าได้มากจะอิ่มตัวช้า 
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และถ้าสารประกอบไอออนิกใดท่ีละลายน้ าได้น้อยจะอิ่มตัวเร็ว ความสามารถในการละลายของสาร                   
คือ ความสามารถของสารท่ีละลายในตัวท าละลายจนอิ่มตัว  แต่ความสามารถในการละลายของ
สารประกอบไอออนิกจะมากแค่ไหนขึ้นอยู่กับอุณหภูมิและชนิดของสาร ส่วนนักเรียนท่ีมีแนวคิดท่ี
คลาดเคล่ือน โดยเข้าใจว่าสารประกอบไอออนิก ท่ีละลายน้ าได้มากจะอิ่มตัวเร็ว  

  ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดถูกต้อง คือระบุว่าสารใดเมื่อ             
เกิดปฏิกิริยากันแล้วเกิดตะกอน พร้อมท้ังเขียนสมการไอออนิกของสารที่ก าหนดให้ โดยสามารถอธิบาย
ได้ว่าเมื่อผสมสารละลายระหว่าง CuSO4 กับ K2S ผสมกันแล้วมีตะกอนเกิดขึ้นคือ CuS อีกท้ังยัง
สามารถเขียนสมการ ไอออนิกแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นได้ ส่วนนักเรียนอีกท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน 
เข้าใจว่าตะกอนเกิดขึ้นคือ K2SO4  
 
ตาราง 15  แสดงผลท่ีได้การจัดการเรียนรู้หน่วยที่ 4 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

แนวคิดตามผลการเรียนรู้ ผลของกิจกรรม 

หน่วยที่ 4 
เรื่อง การเกิด

พันธะ               
โคเวเลนต์  

การเรียกชื่อ
สารโคเวเลนต์ 
ชนิดพันธะ 
ความยาว
พันธะและ

พลังงานพันธะ                                                                                                  

     การเกิดพันธะโคเวเลนต์ เป็นพันธะท่ีเกิดจาก
การใช้อิเล็กตรอนร่วมกันของอะตอมท่ีมีค่าพลังงาน
ไอออไนเซชันสูง กับอะตอมท่ีมีค่าพลังงาน           
ไอออไนเซชันสูงด้วยกัน 
     การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต์มี
หลักการ ดังนี้ 

1. อ่านเลขจ านวนอะตอมท่ีเป็นภาษากรีก
ของธาตุตัวแรกทางซ้ายมือก่อน 

2. อ่านช่ือธาตุท่ีอยู่ทางซ้ายมือ  
3. อ่านเลขจ านวนอะตอมที่อยู่ทางขวามือ  
4. อ่านช่ือธาตุท่ีอยู่ทางขวามือและเปลี่ยน  

พยางค์ท้ายเป็น ไ-ด์ (-ide) 
5. สารท่ีเกิดกับไฮโดรเจนและธาตุหมู่  VIA

หรือ VIIA ไม่อ่านเลขจ านวนอะตอมของ
ไฮโดรเจน 

    ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ ประกอบด้วยพันธะ
สาม พันธะคู่ และพันธะเด่ียว 
     ความยาวพันธะ พลังงานพันธะ สารใดมีพลังงาน
พันธะมาก จะท าให้มีความยาวพันธะน้อย 
 

จ านวนนักเรียนท่ีมีแนวคิด
แต่ละกลุ่ม 

SU ร้อยละ 30.00  
PU ร้อยละ 50.00 

PU& MU ร้อยละ 10.00 
MU  ร้อยละ 10.00 
NU ร้อยละ 0.00 
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   จากตาราง 15 นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 50.00 มีแนวคิดถูกต้องบางส่วน นักเรียนท่ีมีแนวคิด               
ท่ีถูกต้องร้อยละ 30.00 ถูกต้องบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วนร้อยละ 10.00 ส่วนนักเรียนอีกร้อยละ 10.00              
มีแนวคิดคลาดเคล่ือน และไม่พบนักเรียนท่ีไม่มีแนวคิด ดังนี้ 

  การเกิดพันธะโคเวเลนต์เมื่อก าหนดธาตุต่างๆ แล้วให้นักเรียนระบุว่าธาตุคู่ใดท่ีสามารถสร้าง
พันธะโคเวเลนต์ได้ดีท่ีสุด พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายได้ว่า พันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะท่ี
เกิดจากการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกันเป็นคู่ๆ ของธาตุท่ีเป็นอโลหะกับอโลหะ เพื่อท าให้สารนั้นเกิด
การเสถียร ส่วนนักเรียนท่ีมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนเข้าใจว่า การเกิดพันธะโคเวเลนต์เกิดจากธาตุท่ีเป็น
อโลหะกับโลหะ ซึ่งมีค่า EN สูงและมีค่า IE ต่ า  

  การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารประกอบโคเวเลนต์  นักเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบาย            
ได้ว่าสารประกอบ X, Y ท่ีมีเลขอะตอม 9, 15 ตามล าดับ สารประกอบคลอไรด์ของธาตุเหล่านี้ควรมี
สูตรเป็น XCl, YCl3 เนื่องจาก X มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็น 2, 7 แสดงว่าเป็นธาตุหมู่ VII ขาด
เวเลนซ์อิเล็กตรอนอีก 1 ตัว ส่วน Y มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็น 2, 8, 5 แสดงว่าเป็นธาตุหมู่ V ขาด
เวเลนซ์อิเล็กตรอนอีก 3 ตัว และยังอธิบายได้ว่าการอ่านช่ือสารโคเวเลนต์นั้นจะต้องอ่านตัวเลขภาษา
กรีกก่อนแล้วตามด้วยช่ือธาตุท่ีอยู่ด้านหลังโดยเปล่ียนพยางค์ท้ายเป็น ไ-ด์ ส่วนนักเรียนท่ีมีแนวคิดท่ี
คลาดเคล่ือนเข้าใจว่าสารประกอบ X, Y มีเลขอะตอม 9, 15 สารประกอบคลอไรด์ของธาตุเหล่านี้ 
ควรมีสูตรเป็น XCl และ YCl3 เนื่องจาก X มีเลขออกซิเดช่ันเป็น -1 ส่วน Y มีเลขออกซิเดช่ันเป็น -3 
ดังนั้นจึงเขียนสารประกอบนี้ได้เป็น XCl และ YCl3 

  ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ เมื่อก าหนดโมเลกุลของ CH3CH2COOH แล้วให้นักเรียนระบุว่า
ประกอบด้วยพันธะสาม พันธะคู่ และพันธะเด่ียวจ านวนเท่าใด และให้นักเรียนเขียนสูตรแบบเส้นของ 
HCN พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน โดยนักเรียนไม่สามารถระบุได้ว่า CH3CH2COOH 
ประกอบด้วยพันธะสาม พันธะคู่ และพันธะเด่ียวจ านวนเท่าใด โดยไม่สามารถเขียนสูตรโครงสร้างได้
และเข้าใจว่าการเขียนสูตรแบบเส้นของ HCN คือ H–C–N เนื่องจากมีเลขออกซิเดช่ันอย่างละ 1 จึงเขียน
ได้เป็นพันธะเด่ียวท้ังหมด ส่วนนักเรียนเพียงร้อยละ 30.00 มีแนวคิดถูกต้องโดยสามารถอธิบายได้ว่าการเขียนสูตร
แบบเส้นของ HCN คือ H–C N เนื่องจาก H และ C จะให้อิเล็กตรอนอย่างละ 1 อิเล็กตรอนมาใช้
ร่วมกัน เกิดพันธะโคเวเลนต์ชนิดพันธะเด่ียว 1 พันธะ ส่วน C กับ N จะให้อิเล็กตรอนอย่างละ 3 อิเล็กตรอน         
มาใช้ร่วมกัน เกิดพันธะโคเวเลนต์ชนิดพันธะสาม 1 พันธะ 

   ความยาวพันธะและพลังงานพันธะ ใหน้ักเรียนระบุว่าความยาวพันธะของคาร์บอนคู่ใดยาวท่ีสุด ดังนี้          
C–H, C–C, C=C และ CC พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุได้ว่า ความยาวพันธะของคาร์บอน
ท่ียาวท่ีสุดคือ C–C เพราะพันธะ C–C เป็นพันธะเด่ียวจึงท าให้มีความยาวพันธะมากท่ีสุด และมี
พลังงานพันธะน้อยท่ีสุดด้วย ส่วน CC จะมีพลังงานพันธะมากท่ีสุด แต่จะมีความยาวพันธะน้อยท่ีสุด 
และถ้าสารใดมีพลังงานพันธะมากจะท าให้มีความยาวพันธะน้อย ส่วนนักเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน 
เข้าใจว่าความยาวพันธะของคาร์บอนท่ียาวท่ีสุดคือ CC เพราะคิดว่าถ้ามีพันธะมากแสดงว่าความยาวพันธะ            
ก็จะยาวขึ้นด้วย 
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ตาราง 16  แสดงผลท่ีได้การจัดการเรียนรู้หน่วยที่ 5 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

แนวคิดตามผลการเรียนรู้ ผลของกิจกรรม 

หน่วยที่ 5
เรื่อง แนวคิด

เกี่ยวกับ             
เรโซแนนซ ์
และรูปร่าง
โมเลกุล          

โคเวเลนต์ 

     โครงสร้างของสารโคเวเลนต์ท่ีมีโครงสร้าง                   
เรโซแนนซ์ คือ ปรากฏการณ์ท่ีท าให้สามารถเขียน
โครงสร้างลิวอิสได้มากกว่า 1 แบบ ซึ่งการเกิด              
เรโซแนนซ์จะท าให้โมเลกุลมีเสถียรภาพเพิ่มขึ้น 
     รูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์ รูปร่างโมเลกุล           
โคเวเลนต์ขึ้นอยู่กับ ทิศทางของพันธะโคเวเลนต์ , 
ความยาวพันธะ และมุมระหว่างพันธะโคเวเลนต์
รอบอะตอมกลาง 
 

จ านวนนักเรียนท่ีมีแนวคิด
แต่ละกลุ่ม 

SU ร้อยละ 35.00  
PU ร้อยละ 42.50 

PU& MU ร้อยละ 12.50 
MU  ร้อยละ 15.00 
NU ร้อยละ 0.00 

 

  
 จากตาราง 16 นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 42.50 มีแนวคิดถูกต้องบางส่วน แนวคิดถูกต้อง
ร้อยละ 30.00 และถูกต้องบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วนร้อยละ 12.50 ส่วนนักเรียนอีกร้อยละ 15.00 มีแนวคิด
คลาดเคล่ือน และไม่พบนักเรียนท่ีไม่มีแนวคิด ดังนี้ 

  แนวคิดเกี่ยวกับเรโซแนนซ์ นักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบได้ว่าสารท่ีมีโครงสร้างเป็นแบบเรโซแนนซ์
คือ SO2 เพราะ SO2 สามารถเขียนสูตรโครงสร้างได้ 2 แบบ โดยเป็นพันธะคู่ 1 พันธะและพันธะเด่ียว 
1 พันธะ ซึ่ง S 1 อะตอมกับ O 2 อะตอม ใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 3 คู่ แต่ละอะตอมใช้อิเล็กตรอนเฉล่ีย
รวมกัน 1½ คู่ ท าให้ความยาวพันธะเท่ากัน ส่วนนักเรียนท่ีมีแนวคิดถูกต้องบางส่วนเข้าใจว่า การเกิดเรโซแนนซ์ 
คือปรากฏการณ์ของสารบางชนิดท่ีไม่สามารถเขียนสูตรโครงสร้างได้เพียงสูตรเดียว  

  รูปร่างโมเลกุล นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดท่ีถูกต้องเกี่ยวกับรูปร่างโมเลกุลโดยสามารถอธิบาย
ได้ว่าโมเลกุลท่ีมีรูปร่างเป็นแบบพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมคือ  BrF5 เพราะรอบอะตอมกลางมีเวเลนซ์
อิเล็กตรอน 6 คู่ และมี 5 คู่ร่วมพันธะ มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 1 คู่ ดังนั้น BrF5 จึงมีรูปร่างแบบ
พีระมิดฐานส่ีเหล่ียม ส่วนนักเรียนท่ีมีแนวคิดถูกต้องบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วนเข้าใจว่าโมเลกุลท่ีมี
รูปร่างเป็นแบบพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมคือ BrF5 เนื่องจาก Br เป็นศูนย์กลางและมี F ล้อมรอบอีก 5 ด้าน 
และเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวจึงมีรูปร่างเป็นพีระมิดฐานส่ีเหล่ียม 

 
 
 
 
 
 

ตาราง 17  แสดงผลท่ีได้การจัดการเรียนรู้หน่วยที่ 6   
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แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

แนวคิดตามผลการเรียนรู้ ผลของกิจกรรม 

หน่วยที่ 6 
เรื่อง 

สภาพขั้ว
โมเลกุลโคเว

เลนต์   

    สภาพขั้ว เกิดจากอะตอมต่างชนิดกันมีค่า  
อิเล็กโตรเนกาติวิตีต่างกันสร้างพันธะกัน โดยท่ี
ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนกระจายตัวไม่
สม่ าเสมอ ท าให้เกิดเป็น พันธะโคเวเลนต์แบบมี
ขั้ว (polar covalent bond) และมีทิศทางของ
ขั้วไปทางขั้วลบใช้สัญลักษณ์ δ+ แทนการแสดง
ความเป็นขั้วบวก และ δ- แทนการแสดงความ
เป็นขั้วลบ  

จ านวนนักเรียนท่ีมีแนวคิด
แต่ละกลุ่ม 

SU ร้อยละ 30.00  
PU ร้อยละ 55.00 

PU& MU ร้อยละ 10.00 
MU  ร้อยละ 5.00 
NU ร้อยละ 0.00 

 
  
 จากตาราง 17 เรื่องสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 55.00 มีแนวคิด
ถูกต้องบางส่วน นักเรียนท่ีมีแนวคิดถูกต้องร้อยละ 30.00 สามารถระบุว่ามีสารใดบ้างท่ีเป็นโมเลกุล             
มีข้ัวและไม่มีข้ัว โดยนักเรียนสามารถอธิบายได้ว่า โมเลกุลมีขั้วและไม่มีขั้วคือ AlCl3 และ PCl3 โดยท่ี 
AlCl3 เป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว ส่วน PCl3 เป็นโมเลกุลมีขั้ว นักเรียนท่ีมีแนวคิดถูกต้องบางส่วนคลาดเคล่ือน
บางส่วนร้อยละ 10.00 ส่วนนักเรียนอีกร้อยละ 5.00 มีแนวคิดคลาดเคล่ือน โดยมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน
เกี่ยวกับสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์โดยไม่สามารถอธิบายสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีก าหนดให้ได้ 
และไม่พบนักเรียนท่ีไม่มีแนวคิด 
 
ตาราง 18 แสดงผลท่ีได้การจัดการเรียนรู้หน่วยที่ 7 

     

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

แนวคิดตามผลการเรียนรู้ ผลของกิจกรรม 

หน่วยที่ 7 
เรื่อง  

แรงยึดเหนี่ยว
ระหว่าง
โมเลกุล         

โคเวเลนต์ 
และโครงผลึก
ร่างตาข่าย 

    แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ แบ่งได้
เป็นแรงวานเดอร์วาล (โมเลกุลไม่มีข้ัว โมเลกุล      
มีข้ัว) และพันธะไฮโดรเจน 
    สารโคเวเลนต์ท่ีโครงสร้างโมเลกุลมีขนาดใหญ่
เพราะเกาะกันแบบโครงร่างตาข่ายมีจุดหลอมเหลว               
และจุดเดือดสูง เรียกว่าสารโครงผลึกร่างตาข่าย  
เช่น เพชร แกรไฟต ์ SiC, SiO2 

จ านวนนักเรียนท่ีมีแนวคิด
แต่ละกลุ่ม 

SU ร้อยละ 40.00  
PU ร้อยละ 42.50 

PU& MU ร้อยละ 5.00 
MU  ร้อยละ 12.50 
NU ร้อยละ 0.00 
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 จากตาราง 18 นักเรียนร้อยละ 40.00 มีแนวคิดถูกต้อง ถูกต้องบางส่วนร้อยละ 42.50 และ
ถูกต้องบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วนร้อยละ 5.00 ส่วนนักเรียนอีกร้อยละ 12.50 มีแนวคิดคลาดเคล่ือน             
และไม่พบนักเรียนท่ีไม่มีแนวคิด ดังนี้ 

   แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ เมื่อให้นักเรียนอธิบายเหตุผลว่าการท่ีเอทานอลละลายได้           
ในเฮกเซนเป็นเพราะมีแรงยึดเหนี่ยวชนิดใด  พบว่า นักเรียนร้อยละ 12.50 มีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน 
และถูกต้องบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วนร้อยละ 5.00 โดยเข้าใจว่าการท่ีเอทานอลละลายได้ในเฮกเซน              
นั้นเป็นเพราะมีพันธะไฮโดรเจนเข้ามาเกี่ยวข้อง ซึ่งท้ังสองสารนั้นมีธาตุไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ
เหมือนกันจึงสามารถละลายกันได้  ส่วนนักเรียนอีกร้อยละ 40.00 มีแนวคิดท่ีถูกต้องโดยสามารถ
อธิบายได้ว่า การท่ีเอทานอลละลายได้ในเฮกเซนเพราะเฮกเซนเป็นโมเลกุลไม่มีข้ัวเมื่อเอทานอลละลาย
ในเฮกเซนจะพบว่าเอทานอลจะใช้ส่วนท่ีมีข้ัวไปยึดกับเฮกเซนซึ่งเป็นโมเลกุลไม่มีขั้วด้วยแรงลอนดอน 
    สารโคเวเลนต์โครงผลึกร่างตาข่าย เมื่อให้นักเรียนอธิบายถึงสาเหตุท่ีท าให้เพชรและแกรไฟต ์           
มีสมบัติทางกายภาพต่างกัน  พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 42.50 มีแนวคิดถูกต้องบางส่วนโดยเข้าใจว่า             
สาเหตุท่ีท าให้เพชรและแกรไฟต์มีสมบัติทางกายภาพต่างกันคือ  การจัดต าแหน่งอะตอมของธาตุ
ต่างกันและแรงดึงดูดระหว่างอะตอม เนื่องจากเป็นธาตุคาร์บอนชนิดเดียวกันแต่มีโครงสร้างต่างกัน 
และนักเรียนบางส่วนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนร้อยละ 12.50 เกี่ยวกับสารโคเวเลนต์โครงผลึกร่างตาข่าย                 
โดยเข้าใจว่าสาเหตุท่ีท าให้เพชรและแกรไฟต์มีสมบัติทางกายภาพต่างกัน เนื่องจากการจัดอิเล็กตรอน
ในอะตอมของธาตุต่างกัน และการจัดต าแหน่งอะตอมของธาตุต่างกัน 
 
ตาราง 19  แสดงผลท่ีได้การจัดการเรียนรู้หน่วยที่ 8 

     
แผนการ

จัดการเรียนรู้ 
แนวคิดตามผลการเรียนรู้ ผลของกิจกรรม 

หน่วยที่ 8 
เรื่อง 

พันธะโลหะ 

    สมบัติของโลหะ 
1. น าไฟฟ้าและความร้อนได้ดีผิวเป็นมันวาว  

 เพราะมีอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีไปท่ัวท้ังก้อน 
2.  ตีแผ่เป็นแผ่นหรือดึงออกเป็นเส้นได้ คือไอออน

บวกจึงเล่ือนไถลผ่านกันโดยไม่หลุดจากกัน
เพราะมีกลุ่มของอิเล็กตรอนคอยยึดไอออน
บวกเหล่านี้ไว้ 

3. โลหะมีจุดหลอมเหลวสูง เพราะพันธะใน
โลหะ เป็นพันธะท่ีเกิดจากแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างวาเลนซ์อิเล็กตรอนอิสระท้ังหมดใน
ก้อนโลหะกับไอออนจึงเป็นพันธะท่ีแข็งแรง
มาก 

จ านวนนักเรียนท่ีมีแนวคิด 
แต่ละกลุ่ม 

SU ร้อยละ 35.00  
PU ร้อยละ 30.00 

PU& MU ร้อยละ 27.50 
MU  ร้อยละ 7.50 
NU ร้อยละ 0.00 
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 จากตาราง 19 นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 35.00 มีแนวคิดถูกต้อง เรื่อง สมบัติของโลหะ 
ถูกต้องบางส่วนร้อยละ 30.00 และ ถูกต้องบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วนร้อยละ 27.50 เมื่อให้ผู้เรียน
อธิบายเกี่ยวกับสาเหตุท่ีโลหะสามารถน าไฟฟ้าได้ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดท่ีถูกต้องเกี่ยวกับ
พันธะโลหะโดยเข้าใจว่าการท่ีโลหะสามารถน าไฟฟ้าได้  สามารถอธิบายได้ว่าอิเล็กตรอนของโลหะ   
จะเคล่ือนท่ีไปมาจากส่วนท่ีมีพลังงานสูงไปยังส่วนท่ีมีพลังงานต่ า ซึ่งพันธะโลหะเป็นพันธะท่ีเกิดจาก
การท่ีอะตอมต่างๆ ของโลหะใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน อิเล็กตรอนเหล่านี้จะเคล่ือนท่ีไปยังอะตอม
อื่นๆ ได้ท่ัวท้ังก้อนโลหะ เกิดแรงดึงดูดระหว่างเวเลนซ์อิเล็กตรอนกับไอออนบวกของอะตอมโลหะ 
ส่วนนักเรียนอีกร้อยละ  7.50 ยังมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนโดยเข้าใจว่าการท่ีโลหะน าไฟฟ้าได้นั้น เนื่องจาก
ไอออนบวกในโลหะแต่ละไอออนอยู่ในสภาพเหมือนๆ กันได้รับการดึงดูดจากประจุลบเท่ากันท่ัวท้ัง
ก้อนโลหะ และไม่พบนักเรียนท่ีไม่มีแนวคิด 
 

  ตาราง 20  แสดงผลสรุปท่ีได้จากการจัดการเรียนรู้ท้ัง 8 หน่วย 
 

กลุ่มของ
แนวคิด 

ร้อยละของจ านวนนักเรียนท่ีมีแนวคิดแต่ละกลุ่ม 
ในแต่ละหน่วยการเรียนรู ้

หน่วยที่ 
1 

หน่วยที่ 
2 

หน่วยที่ 
3 

หน่วยที่ 
4 

หน่วยที่ 
5 

หน่วยที่ 
6 

หน่วยที่ 
7 

หน่วยที่ 
8 

SU 45.00 37.50 35.00 30.00 30.00 30.00 40.00 35.00 
PU 37.50 30.00 25.00 50.00 42.50 55.00 42.50 30.00 

PU & MU 7.50 17.50 30.00 10.00 12.50 10.00 5.00 27.50 
MU 10.00 15.00 10.00 10.00 15.00 5.00 12.50 7.50 
NU  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
   จากตาราง 20 จากการจัดการเรียนรู้ท้ัง 8 หน่วย พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดท่ีถูกต้อง
และถูกต้องบางส่วน โดยแนวคิดท่ีถูกต้องมีจ านวนนักเรียนมากท่ีสุดร้อยละ 45.00 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 
รองลงมาได้แก่ ร้อยละ 40.00 ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 7 และในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 มีจ านวนนักเรียน
ท่ีมีแนวคิดท่ีถูกต้องร้อยละ 37.50 ตามล าดับ 
  นักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วน มีจ านวนมากท่ีสุดร้อยละ 55.00 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 
รองลงมาได้แก่ ร้อยละ 50.00 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 และในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 และหน่วยการเรียนรู้ท่ี 7              
มีจ านวนนักเรียนท่ีมีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนร้อยละ 42.50 ตามล าดับ 
   นักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วน มีจ านวนมากท่ีสุดร้อยละ 30.00 
ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 รองลงมาได้แก่ ร้อยละ 27.50 ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 8 และในหน่วยการเรียนรู้
ท่ี 2 มีจ านวนนักเรียนท่ีมีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วน ร้อยละ 17.50 ตามล าดับ 
 นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนมีจ านวนมากท่ีสุดร้อยละ 15.00 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 และ
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 รองลงมาได้แก่ ร้อยละ 12.50 ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 7 และในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 
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1, 3, 4 มีจ านวนนักเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือน ร้อยละ 10.00 ตามล าดับและไม่พบนักเรียนท่ีไม่มี
แนวคิดทุกหน่วยการเรียนรู้ 
 
4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

การหาค่าประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ ได้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ซึ่ง
ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้เครื่องมือ ได้แก่ 

1) ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม  

2) แบบทดสอบย่อยประจ าชุดการเรียนรู้แต่ละชุด 
   3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
   4) แบบประเมินความพึงพอใจในการเรียน  

ซึ่งได้ผ่านการตรวจสอบจากผู้เช่ียวชาญจ านวน  5 คน และน าไปทดลองใช้จนมีคุณภาพ 
หลังจากนั้นได้น าไปใช้จริง เพื่อพัฒนาการผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา และด าเนินการ
ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลังเรียน และประเมินความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนท่ีมีต่อชุดการเรียนรู้       
ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้วิจัยจึง 
ขอน าเสนอรายละเอียดของการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับโดยแบ่งเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ข้อมูลการหาค่าประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม          
เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว 
จังหวัดฉะเชิงเทรา ได้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 

ตอนท่ี 2 ข้อมูลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้
ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน
แปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา 
            ตอนท่ี 3 ข้อมูลการหาค่าคะแนนเฉล่ียความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุด
การเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา 

4.2.1 ข้อมูลการหาค่าประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม  
เร่ือง พันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ได้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 

1)  แสดงเกณฑ์มาตรฐานประสิทธิภาพ 80 ตัวแรก (E1) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏดังตาราง 21 
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ตาราง 21  แสดงข้อมูลการหาประสิทธิภาพชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี 

ตามเกณฑ์มาตรฐานประสิทธิภาพ 80 ตัวแรก (E1) 
 
ชุดการเรียนรู้    จ านวน     คะแนน     เกณฑ์การผ่านท่ี      จ านวนนักเรียน   ร้อยละของจ านวน 
  หน่วยที่        นักเรียน       เต็ม    ผู้ทรงคุณวุฒิก าหนด      ท่ีผ่านเกณฑ์    นักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ 

1     40          10                  6                     33                 82.50 
2     40        8                   4                     34                 85.00 
3     40        6                   3                     36                 90.00            
4     40       10                  6                     32                 80.00 
5     40        7                   4                     34                 85.00 
6     40       10                  6                     34                 85.00            
7     40        6                   3                     35                 87.50 
8     40        7                   4                     37                 92.50 

           

            ค่าเฉล่ียร้อยละของจ านวนนักเรียนท่ีท าแบบทดสอบย่อยผ่านเกณฑ์ (E1) = 85.94 
 

จากตาราง 21 พบว่า ค่าประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม 
เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว
จังหวัดฉะเชิงเทรา ประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80 ตัวแรก (E1) มีค่าเฉล่ียร้อยละของจ านวน
นักเรียนท่ีท าแบบทดสอบย่อยหลังเรียน ผ่านตามเกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 85.94 (ตาราง 38 ภาคผนวก ค) 
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80 ตัวแรกท่ีต้ังไว้ 

2) แสดงเกณฑ์มาตรฐานประสิทธิภาพ 80 ตัวหลัง (E2) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏ            
ดังตาราง 22 

 
ตาราง 22  แสดงข้อมูลการหาประสิทธิภาพชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี 

ตามเกณฑ์มาตรฐานประสิทธิภาพ 80 ตัวหลัง (E2) 
 
คะแนน        เกณฑ์การผ่านท่ี       จ านวนนักเรียน       จ านวนนักเรียน        ร้อยละของจ านวน 
  เต็ม     ผู้ทรงคุณวุฒิก าหนด         ท้ังหมด              ท่ีผ่านเกณฑ์         นักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ 
 

   45    27   40               33                     82.50 
 

 
จากตาราง 22 พบว่าค่าประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม                 

เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80 ตัวหลัง (E2)                
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มีค่าเฉล่ียร้อยละของจ านวนนักเรียนท่ีท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ผ่านตาม
เกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 82.50 (ตาราง 39 ภาคผนวก ค) ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80 ตัวหลัง ท่ีต้ังไว้ 

จากข้อมูลการหาค่าประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม                
เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 85.94/82.50 ซึ่ง
สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ท่ีต้ังไว้ เป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ในข้อท่ี 1 

ผลการพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับโดยใช้วิธีของ
คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR20) เท่ากับ 0.83 (ภาคผนวก ค) และค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) มากกว่า 0.5 (ตาราง 34 
ภาคผนวก ข) แสดงว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีประสิทธิภาพ   

4.2.2 ข้อมูลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้          
ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา           
ปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ตาราง 23  แสดงข้อมูลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ชุดการเรียนรู้                 
ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

 
กลุ่มตัวอย่าง n คะแนนเต็ม     ค่าสถิติ     

      X S.D. ∑D ∑D2 t 
  ก่อนเรียน 40 45 14.38 3.57 

   
    

                           658 11980 19.11* 
  หลังเรียน 40 45 30.83 7.17       

tα.01.39  = 2.4258 
* มีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .01 

 
จากตาราง  23 พบว่า ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช้              

ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
4 ซึ่งมีคะแนนเต็ม 45 คะแนน นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 40 คน คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 14.38 คะแนน 
คะแนนเฉล่ียหลังเรียน 30.83 คะแนน ผลต่างของคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนเท่ากับ 16.45 
(ตาราง 40 ภาคผนวก ค) ผลรวมของผลต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนเท่ากับ 658 ผลรวม
ของผลต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนแต่ละตัวยกก าลังสองเท่ากับ 11,980 จากการค านวณ
โดยใช้สถิติ t-test dependent sample ค่า t ท่ีค านวณได้เท่ากับ 19.11 (ตาราง 41 ภาคผนวก ค) 
และค่า t ในตารางล าดับช้ันความเป็นอิสระ (n-1) ท่ี 39 ระดับนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 มีค่า
เท่ากับ 2.4258 (ตาราง 41 ภาคผนวก ค) จะเห็นได้ว่าค่า t ท่ีค านวณได้มีค่าสูงกว่าค่า t ในตาราง 
ดังนั้นจึงสรุปได้ว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอน
สตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ในข้อท่ี 2  
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4.2.3 ข้อมูลการหาค่าคะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจของนักเรียน ท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้          
ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
 
ตาราง 24  แสดงข้อมูลการหาค่าคะแนนเฉล่ียความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้          

ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
 

รายการ ค่าเฉล่ีย   
(X) 

S.D. ระดับความ      
 พึงพอใจ 

1. ด้านเนื้อหาและการจัดกิจกรรม    
1.1 ปริมาณของเนื้อหาในแต่ละหน่วยการเรียน 4.25 0.63 พึงพอใจมาก 
1.2 ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหา 4.48 0.60 พึงพอใจมาก 
1.3 ความสมบูรณ์ของเนื้อหา 4.53 0.55 พึงพอใจมากท่ีสุด 
1.4 กิจกรรมมีหลากหลาย 4.55 0.50 พึงพอใจมากท่ีสุด 
1.5 ความชัดเจนในการอธิบาย 3.88 0.69 พึงพอใจมาก 
1.6 ความสวยงามและสะดวกต่อการใช้งาน 3.95 0.64 พึงพอใจมาก 

2. แบบทดสอบ    
2.1 ความชัดเจนของค าส่ังหรือค าอธิบายข้ันตอนการท า

แบบทดสอบ 
4.50 0.51 พึงพอใจมากท่ีสุด 

2.2 ความสอดคล้องกันระหว่างแบบทดสอบกับเนื้อหา 4.25 0.63 พึงพอใจมาก 
2.3 ความสอดคล้องกันระหว่างแบบทดสอบกับ

วัตถุประสงค์ 
4.68 0.53 พึงพอใจมากท่ีสุด 

2.4 ความเหมาะสมของจ านวนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 4.28 0.68 พึงพอใจมาก 
 

                          ค่าเฉล่ีย  4.33 0.59 พึงพอใจมาก 
 
จากตาราง 24 แสดงข้อมูลการหาค่าคะแนนเฉล่ียความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน              

โดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
พบว่า ระดับความพึงพอใจในการเรียนอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.33 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.59 
(ตาราง 42 ภาคผนวก ค) นักเรียนมีความพึงพอใจในความสอดคล้องกันระหว่างแบบทดสอบกับ
วัตถุประสงค์มากท่ีสุด ท่ีค่าเฉล่ีย 4.68 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.53 ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 
และความพึงพอใจในความชัดเจนในการอธิบายมีค่าน้อยท่ีสุด ท่ีค่าเฉล่ีย 3.88 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.69 
ระดับความพึงพอใจมาก ส่วนความพึงพอใจในด้านอื่นมีระดับความพึงพอใจในระดับมากถึงมากท่ีสุด 
ดังแสดงในตาราง  
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การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบประเมินความพึงพอใจ ท่ีมีต่อชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรก
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี โดยใช้สูตรการวิเคราะห์สัมประสิทธิ์แอลฟา ของครอนบาค 
(Cronbach) มีค่าความเช่ือมั่น อยู่ท่ี 0.72 (ตาราง 43 ภาคผนวก ค) แสดงว่า เครื่องมือท่ีใช้มีค่าความเช่ือมั่น          
อยู่ในระดับผ่าน 

แสดงว่าความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีความพึงพอใจในการเรียน
อยู่ในระดับมาก ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ในข้อท่ี 3 
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บทที่ 5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องพันธะเคมี โดยใช้ชุดการเรียนรู้ ท่ี
สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ครั ้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลอง
(experimental  research) มีวัตถุประสงค์ เพื่อออกแบบและพัฒนาชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี                         
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี และหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม 
เรื่องพันธะเคมี อีกท้ังเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ก่อนและหลังเรียน ท่ีเรียนโดยชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี และเพื่อศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 4 ท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ ชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรก                      
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี  
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 80 คน โรงเรียน
แปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา            
เขต 6 ส่วนกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 40 คน ท่ีเรียนใน 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา 
จ านวน 1 ห้องเรียน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) 

เครื่องมือและสถิติท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 1) ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม 
เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผ่านการตรวจหาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC 
โดยผู้เช่ียวชาญ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.60 - 1.00 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.94/82.50 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน  
ท่ีต้ังไว้  2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรก               
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี จ านวน 45 ข้อ ท่ีผ่านการตรวจหาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC              
โดยผู้เช่ียวชาญ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.60 - 1.00 มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.53 - 0.80 มีค่าอ านาจจ าแนก            
อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.40 และมีค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท่ี 0.83 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 3) แบบประเมินความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้
ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี มีค่าความเช่ือมั่นอยู่ท่ี 0.72 ระดับ
ความพึงพอใจในการเรียนอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.33 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.59 

สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
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5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

5.1.1 ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี วิชาวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 85.94/82.50 สูงกว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพ
มาตรฐาน 80/80  

5.1.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี 
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2557 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน             
เฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  

5.1.3 ความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีความพึงพอใจในการเรียนอยู่ในระดับมาก        
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.33 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.59  
 
5.2 อภิปรายผล 
 

การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องพันธะเคมี โดยใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี 
คอนสตรัคติวิสซึม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว 
จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 8 หน่วย ได้ผลการศึกษาและอภิปรายผลได้ดังนี้ 

5.2.1 จากการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม 
เรื่องพันธะเคมี วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งพัฒนาในปีการศึกษา 2557 มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 85.94/82.50 สูงกว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพมาตรฐานท่ีก าหนด 80/80 แสดงว่ามี
ประสิทธิภาพเป็นไปตามสมมติฐาน ท่ีเป็นเช่นนี้เนื่องจากชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม 
เรื่องพันธะเคมี ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีความน่าสนใจ เนื้อหาสาระเหมาะสมกับนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 4 มีกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้นักเรียนฝึกทักษะการคิด การวิเคราะห์และแก้ปัญหา มีแบบฝึกหัดท่ีให้
นักเรียนท าโดยเรียงล าดับจากง่ายไปหายากท าให้นักเรียนมีการเรียนรู้ที่ต่อเนื่อง รูปเล่มมีความสวยงาม
น่าสนใจ นอกจากนี้ยังส่งเสริมให้นักเรียนกล้าแสดงออกจากการรายงานผลการศึกษาในแต่ละชุด                
หน้าช้ันเรียน จึงส่งผลให้ชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี วิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัด
ฉะเชิงเทรา พัฒนาในปีการศึกษา 2557 มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 85.94/82.50 ได้ค่าประสิทธิภาพสูงกว่า
เกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ท่ีต้ังไว้ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของส านักงานการศึกษาแห่งชาติ (2545, หน้า 
10-15) ท่ีกล่าวว่า การจัดการศึกษาต้องให้นักเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้ และพัฒนาตนเองได้ 
การจัดกระบวนการเรียนรู้ให้บูรณาการตามความเหมาะสม จัดเนื้อหาสาระสอดคล้องกับความสนใจ 
และความถนัดของนักเรียน ส่งเสริมสนับสนุนการจัดส่ือการเรียนการสอนท่ีหลากหลายตลอดจนศึกษา             
แหล่งเรียนรู้ท้ังในและนอกโรงเรียน และสอดคล้องกับแนวคิดของ นันทิยา บุญเคลือบ (2540, หน้า 11-15)  
ท่ีกล่าวว่า การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ต้องเน้นกระบวนการท่ีนักเรียนเป็นผู้ลงมือกระท า และฝึกคิด
ด้วยตนเองเป็นส าคัญ ครูผู้สอนควรท าหน้าท่ีเป็นผู้จัดกิจกรรมให้นักเรียนได้ศึกษาด้วยตนเองมากกว่าท่ีจะ
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เป็นผู้บอกเล่าให้นักเรียนได้จดจ าเรื่องราวหรือเนื้อหา  โดยค านึงถึงวุฒิภาวะประสบการณ์เดิม 
ส่ิงแวดล้อมและขนบธรรมเนียมประเพณีต่างๆ ท่ีนักเรียนได้รับมาแล้วก่อนเข้าสู่ห้องเรียน การเรียนรู้
ของนักเรียนจะเกิดขึ้นในระหว่างท่ีนักเรียนได้มีส่วนร่วมโดยตรงในกิจกรรมการเรียนการสอนเหล่านั้น 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ส ารวย อรรคบุตร (2549, บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่องรายงานผลการพัฒนา          
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้ชุดการเรียนรู้หน่วย
การเรียนรู้ระบบนิเวศ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสุรศักด์ิวิทยาคม ปีการศึกษา 2549 ผลการวิจัย
พบว่า ชุดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ เท่ากับ 87.77/82.84 สูงกว่า เกณฑ์ท่ีต้ังไว้และมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 อีกท้ังสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ จุฑารัตน์ อุสาทรัพย์ (2552, บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยการใช้ชุดการสอนเรื่องเซลล์ โครงสร้างและหน้าท่ี
ของเซลล์ วิชาวิทยาศาสตร์ ว 31101 ผลการวิจัยพบว่ามีคะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลังเรียน
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ได้ค่าประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ท่ีต้ัง
ไว้คือเท่ากับ 86.48/87.06 อีกท้ัง นันทพร เย็นประสิทธิ์ (2557) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนรู้ 
เรื่องชีวิตกับส่ิงแวดล้อมโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนวสรรคนิยม ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนดอนฉิมพลีวิทยาคม จังหวัดฉะเชิงเทรา พบว่าชุดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพ เท่ากับ 80.44/95.10 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด 80/80 

5.2.2 จากการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้                  
ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1                    
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน          
เฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ ท่ีเป็นเช่นนี้ 
เนื่องจากชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นท าให้นักเรียน
สามารถเรียนรู้และสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ และท าให้นักเรียนสามารถน าความรู้เดิมมาประยุกต์ 
ประสมประสาน จนเกิดเป็นองค์ความรู้ท่ีนักเรียนสามารถเข้าใจได้อย่างยั่งยืน จึงส่งผลให้หลังจากท่ีนักเรียน           
ได้เรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม อ าเภอแปลงยาว จังหวัด
ฉะเชิงเทรา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของหลายๆ ท่าน อาทิเช่น สอดคล้องกับงานวิจัยของ พิมพ์ลภัส อุ่นทรัพย์ (2554, 
บทคัดย่อ) ท่ีท าการศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนรู้เรื่อง กรด-เบส กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย นครปฐม (พระต าหนักสวนกุหลาบมัธยม)          
ปีการศึกษา 2554 ภาคเรียนท่ี 2 จ านวน 40 คน ซึ่งพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดย             
ชุดการเรียนรู้เรื่อง กรด-เบส หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และยังสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ ศิริรัตน์ ใจดี (2554, บทคัดย่อ) ท่ีศึกษาการใช้ชุดการเรียนรู้ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแรงเสียดทาน ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบ้านภูมิศาลา จังหวัด
ศรีสะเกษ พบว่า คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ียเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
ความก้าวหน้าทางการเรียนท้ังช้ันอยู่ในระดับปานกลาง เท่ากับ 0.67 นอกจากนี้แล้วยังสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ นันทพร เย็นประสิทธิ์ (2557) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนรู้เรื่องชีวิตกับ
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ส่ิงแวดล้อม โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนวสรรคนิยม ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนดอนฉิมพลีวิทยาคม จังหวัดฉะเชิงเทรา พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ เรื่องชีวิตกับส่ิงแวดล้อม หลังเรียนโดยใช้รูปแบบ              
การจัดการเรียนการสอนตามแนวสรรคนิยม สูงกว่าก่อนการใช้ชุดการเรียนรู้ อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 

5.2.3 จากการศึกษาพบว่าความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้               
ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีความพึงพอใจในการเรียน              
อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.33 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน ท้ังนี้เนื่องจากในระหว่างการเรียน 
นักเรียนได้เรียนรู้การท างานร่วมกัน และมักจะช่วยเหลือการท างานในกลุ่มของตนเองด้วยความเต็มใจ 
และในกระบวนการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนเข้าไปศึกษาค้นหาความรู้ในอินเตอร์เน็ต ซึ่งมีความหลากหลาย              
มีรายละเอียดท่ีชัดเจน และเป็นปัจจุบันอยู่เสมอ หลังจากเรียนด้วยชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรกทฤษฎี                 
คอนสตรัคติวิสซึมแล้วก่อให้เกิดลักษณะนิสัยท่ีท าให้นักเรียนเป็นผู้ชอบซักถามค้นหาความรู้ใหม่              
โดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ มีความกล้าแสดงออก มีความมั่นใจในตนเอง ภูมิใจในตนเอง จึงส่งผลให้
ความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม               
เรื่องพันธะเคมี ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม 
อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา โดยภาพรวมมีความพึงพอใจในการเรียนอยู่ในระดับมาก                        
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ จุฑารัตน์ อุสาทรัพย์ (2552, บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษาความพึงพอใจของ            
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยการใช้ชุดการสอนเรื่องเซลล์ โครงสร้างและหน้าท่ีของเซลล์ 
วิชาวิทยาศาสตร์ ว31101 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่านักเรียนมี
ความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้ชุดการสอนในด้านบวก โดยเฉล่ียแล้วอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย
อยู่ท่ี 4.75 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.69 

นอกจากนี้ ผู้วิจัยยังพบว่าการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องพันธะเคมี โดยใช้ชุดการเรียนรู้              
ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม              
อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา ท่ีพัฒนาขึ้นยังก่อให้เกิดผลดีต่อการพัฒนา ในด้านของการจัดการเรียนรู้  
อีกหลายประการ คือ 

1) ครูผู้สอนไม่รู้สึกเครียด หรือกังวลกับการสอนเนื้อหาไม่ทันเหมือนท่ีผ่านมา เพราะ
นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 

2) รู้สึกง่ายต่อการควบคุมช้ันเรียนไม่เหนื่อยต่อการจัดการเรียนการสอน  เนื่องจาก
นักเรียนสนุกในกิจกรรมการเรียนรู้ 

3) นักเรียนคลายความกังวลต่อการเรียนเนื้อหา เนื่องจากมีเอกสารประกอบการเรียน 
4) นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ตามความสามารถของตนเองและปลูกฝังคุณธรรมให้

นักเรียนช่วยเหลือซึ่งกันและกัน มีความสามัคคีกันในกลุ่มอีกด้วย 
5) นักเรียนสนุกกับการเรียนการสอนมากขึ้น เพราะมีกิจกรรมท่ีหลากหลาย 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
             จากการผลวิจัย การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้ชุดการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีข้อเสนอแนะดังนี้ 

5.3.1 ข้อเสนอส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
                   1) จากการศึกษาครั้งนี้ พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนรู้  ท่ีสอดแทรกทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม 
อ าเภอแปลงยาว จังหวัดฉะเชิงเทรา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 จึงมีแนวคิดท่ีจะส่งเสริมสร้างชุดการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์
และในกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนของนักเรียนให้สูงยิ่งขึ้น 
 2) ขณะด าเนินการศึกษา พบว่านักเรียนในกลุ่มแต่ละกลุ่ม มีการรับรู้และปฏิบัติตามค าส่ัง               
ได้ต่างกัน เนื่องจากนักเรียนแต่ละกลุ่มจะมีท้ังท่ีเก่ง ปานกลาง และอ่อน ควรสร้างชุดการเรียนรู้ท่ีมี
ขนาดเล็กใช้เวลาและเนื้อหาไม่มากนัก และเน้นกิจกรรมให้มากขึ้น 
 3) ในการสร้างชุดการเรียนรู้ครั้งต่อไป ควรบูรณาการให้เช่ือมโยงไปยังสาระอื่นๆ ท่ีมีสาระ
สอดคล้องกัน เช่น คณิตศาสตร์ สังคมศึกษา ภาษาอังกฤษ ภาษาไทย การงานอาชีพและเทคโนโลยี สุขศึกษา              
และพลศึกษา เป็นต้น 
 4) เมื่อพิจารณาจากความพึงพอใจของนักเรียนมีข้อท่ีควรปรับปรุง คือควรฝึกให้นักเรียน              
มีความอดทนในการท ากิจกรรมท่ีมีเนื้อหายาก ให้นักเรียนพยายามท ากิจกรรมท่ีได้รับมอบหมาย            
ให้เสร็จสมบูรณ์ และฝึกให้นักเรียนรู้จักใช้วิจารณญาณในการคิด วิเคราะห์ ลงความเห็นและสรุปผล
จากข้อมูล 

5.3.2 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 
 1) ควรมีการเปรียบเทียบผลการเรียนระหว่างการสอนด้วยชุดการเรียนรู้ ท่ีสอดแทรก
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม กับการสอนตามปกติในรายวิชาอื่นๆ 
 2) ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนระหว่างเด็ก เก่ง ปานกลาง และอ่อน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สาํน
กัวทิ

ยบ
ริก

าร
ฯ 

มหาว
ทิยา

ลยัร
าช

ภฏัรา
ชนคริน

ทร์

97 
 

 
 
 
 
 
 
 

รายการอ้างอิง 



สาํน
กัวทิ

ยบ
ริก

าร
ฯ 

มหาว
ทิยา

ลยัร
าช

ภฏัรา
ชนคริน

ทร์

98 
 

 

รายการอ้างอิง 
 
กระทรวงศึกษาธิการ.  (2551).  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551. กรุงเทพฯ:          

โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว.    
       .  (2552).  แนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู้: ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน

พื้นฐาน. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด. 
กิตินันท์ มะลิทอง.  (2543).  เทคโนโลยีการศึกษาและนวัตกรรม. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย. 
โกวิท ประวาลพฤกษ์ และคนอื่นๆ.  (2533).  การพัฒนาผลงานทางวิชาการ. กรุงเทพฯ: ศูนย์ส่งเสริม  

วิชาการ. 
คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, ส านักงาน.  (2555).  พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542             

และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 และ (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2553.  กรุงเทพฯ:           
พริกหวานกราฟฟิค. 

จันทร์จิรา รัตนไพบูลย์.  (2549).  การพัฒนาชุดการเรียนรู้ เรื่องการจัดค่ายอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อม
ส าหรับนักเรียนระดับช่วงช้ันท่ี 4. ปริญญานิพนธก์ารศึกษามหาบัณฑิต (การมัธยมศึกษา) 
บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร. 

จุฑารัตน์ อุสาทรัพย์.  (2552).  รายงานการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เซลล์ โครงสร้างและ
หน้าท่ีของเซลล์ วิชาวิทยาศาสตร์ ว31101 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการใช้ชุดการสอน. 
โรงเรียนกลันทาพิทยาคม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย์ เขต 32. 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์.  (2551, 28 กรกฎาคม).  การสร้างชุดการสอน [ออนไลน]์.  เข้าถึงข้อมูลวันท่ี 30
มกราคม 2556.  จาก http://inno-sawake.blogspot.com/2008/07/1.html  

ชัยยงค์ พรหมวงค์ และคณะ.  (2551).  ประมวลสาระชุดวิชาการพัฒนาหลักสูตรและส่ือการเรียนการสอน  
(พิมพ์ครั้งท่ี 2).  กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

ชัยวัฒน์ บวรวัฒนเศรษฐ.  (2559).  การพัฒนาการเรียนการสอนของครูสู่ช้ันเรียนตามทฤษฏี             
สรรคนิยม Instructional Development of Teachers Through Constructivist 
Classroom.  วารสารวิชาการแพรวากาฬสินธุ์ มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ์,  3 (153), 1. 

เชาวน์ศิริ ธาระรัตน์.  (2550).  การศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ ด้วยชุดกิจกรรมพัฒนาสมรรถนะ 
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการเผยแพร่ความรู้ด้วยหนังสือการ์ตูน.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต 
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

เชิดศักด์ิ โฆวาสินธุ์.  (2549).  การวิจัยทางการศึกษา. กรุงเทพฯ: โอ.เอส.พริ้นต้ิง เฮาส์. 
ถวัลย์ มาศจรัส.  (2550).  Model การจัดการเรียนรู้ ตามปรัชญาพระราชทานเศรษฐกิจพอเพียง. 

กรุงเทพฯ: ธารอักษร. 
 
 

http://inno-sawake.blogspot.com/2008/07/1.html


สาํน
กัวทิ

ยบ
ริก

าร
ฯ 

มหาว
ทิยา

ลยัร
าช

ภฏัรา
ชนคริน

ทร์

99 
 

 

ทิศนา แขมมณี.  (2550).  ศาสตร์การสอน:องค์ความรู้เพื่อการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่มี
ประสิทธิภาพ.  กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

       .  (2548).  รูปแบบการเรียนการสอน:ทางเลือกท่ีหลากหลาย.  กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย. 

ธานี เอิบอาบ.  (2556).  การพัฒนาโปรแกรมเสรมิสร้างการคิดวิจารณญาณส าหรับเด็ก                       
ในสถานสงเคราะห์ตามทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์ด้วยปัญญา.  วารสารศึกษาศาสตร์, 
24 (2), 34-46. 

นงลักษณ์ เช้ือดี.  (2548).  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้วิธีการสอนแบบ           
การสร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเอง.  วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชา
หลักสูตรและการสอน บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยบูรพา. 

นิตยา ฉิมวงศ์.  (2551).  การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์และ
การสอนตามปกติ. ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 

นันทพร เย็นประสิทธิ.์  (2557).  การพัฒนาชุดการเรียนรู้ เรื่องชีวิตกับส่ิงแวดล้อมโดยใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนการสอนตามแนวสรรคนิยม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4. วิทยานิพนธ์
ครุศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฎราชนครินทร์. 

นันทิยา บุญเคลือบ.  (2540).  การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนว constructivism. วารสาร
สสวท, 25 (96), 11-15. 

นพคุณ แดงบุญ.  (2552).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์.  
วิทยานิพนธ์การศึกษาหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทวิโรฒ. 

นิวัฒน ์ไม้ใหญ่เจริญวงศ์.  (2544).  การพัฒนาชุดการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6.  วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต 
สาขาวิชาหลักสูตรและวิธีการสอน บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปกร. 

บุญเกื้อ ควรหาเวช.  (2545).  นวัตกรรมการศึกษา (พิมพ์ครั้งท่ี 6).  กรุงเทพฯ: เอสอาร์พริ้นต้ิง. 
บุญชม ศรีสะอาด.  (2545).  การวิจัยเบื้องต้น (พิมพ์ครั้งท่ี 7).  กรุงเทพฯ: สุวีริยาสาส์น. 
บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์.  (2546).  คู่มือการวิจัยการเขียนรายงานการวิจัยและวิทยานิพนธ์          

(พิมพ์ครั้งท่ี 7).  กรุงเทพฯ: จามจุรีโปรดักส์. 
บุญเรือน ป้องหมู.่  (2554).  การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้

ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิซึม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4.  วิทยานิพนธ์ปริญญา
การศึกษามหาบัณฑิต การศึกษาข้ันประถมศึกษา หลักสูตรและการสอน ครุศาสตรมหาบัณฑิต 
มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี. 

http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=%BA%D8%AD%E0%C3%D7%CD%B9%20%BB%E9%CD%A7%CB%C1%D9%E8&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=%A1%D2%C3%C8%D6%A1%C9%D2%A2%D1%E9%B9%BB%C3%D0%B6%C1%C8%D6%A1%C9%D2&field=21&institute_code&option=showindex_subject&doc_type=
http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=%CB%C5%D1%A1%CA%D9%B5%C3%E1%C5%D0%A1%D2%C3%CA%CD%B9&field=1016&option=showresult&institute_code=0&doc_type=0
http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=%A4%C3%D8%C8%D2%CA%B5%C3%C1%CB%D2%BA%D1%B3%B1%D4%B5&field=1016&option=showresult&institute_code=0&doc_type=0
http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=%C1%CB%D2%C7%D4%B7%C2%D2%C5%D1%C2%C3%D2%AA%C0%D1%AF%C3%D3%E4%BE%BE%C3%C3%B3%D5&field=1016&option=showresult&institute_code=0&doc_type=0
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กิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Base Learning: PBL).  วิทยานิพนธ์
ศึกษาศาสตร์มหาบัณฑิต บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

ปรีชา บานช่ืน.  (2551).  รายงานผลการพัฒนาชุดการสอนวิชาเคมี เรื่อง พันธะโคเวเลนต์  
            ช่วงช้ันท่ี 4 ปีท่ี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4.  โรงเรียนพรหมานุสรณ์จังหวัดเพชรบุรี ส านักงาน

เขตพื้นท่ีการศึกษาเพชรบุรี เขต 1. 
ปิยะพงษ์ สุริยะพรหม.  (2549).  การพัฒนาชุดการเรียนรู้แบบ 4 MAT เรื่อง ป่าชุมชนเพื่อส่งเสริม

เจตคติต่อการอนุรักษ์ป่าชุมชน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ส าหรับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6. 
ปริญญานิพนธ์การศึกษามหาบัณฑิต สาขาการประถมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย
ศรีนครินทรวิโรฒ. 

พิมพันธ ์เตชะคุปต์.  (2548).  การเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง.  กรุงเทพฯ: เดอะมาสเตอร์กรุ๊ป 
แมเนจเม็นท์. 

พิมพ์ลภัส อุ่นทรัพย์.  (2554).  การพัฒนาชุดการเรียนรู้เรื่อง กรด-เบส กลุ่มสาระการเรียนรู้
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รายนามผู้เชี่ยวชาญที่ตรวจสอบเคร่ืองมือ 

 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ดวงพร ภู่ผะกา     ต าแหน่ง คณะบดีคณะวิทยาศาสตร์  

     มหาวิทยาลัยราชภัฎราชนครินทร์  
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยะนุช พุฒแก้ว   ต าแหน่ง อาจารย์คณะครุศาสตร์  

    มหาวิทยาลัยราชภัฎราชนครินทร์  
นายนภัทร  ศรีละมัย    ต าแหน่ง ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ  
   ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 6 
นางอรุณี มั่นทัพ   ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ  

    โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ 2 
นางจงกล ตัณฑ์เจริญรัตน์   ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ  

    โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎิ์ 2 
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ภาคผนวก ข 

ข้อมูลการประเมินจากผู้เชีย่วชาญ 
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ตาราง 25  แสดงการค านวณหา ค่าดัชนีความสอดคล้องของชุดการเรียนรู้ เรื่องพันธะเคมี (IOC) 
 
ข้อท่ี       ประเด็น                           คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ    
                      คนท่ี1   คนท่ี2   คนท่ี3   คนท่ี4   คนท่ี5     R       IOC 
1. ด้านเนื้อหาและการด าเนินเร่ือง 
1.1 ความเหมาะสมของวัตถุประสงค์ 1 1 1 1 1 5        1.00 
1.2 ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหา          1 1 1 1 1 5        1.00 
      กับวัตถุประสงค์ 
1.3 ปริมาณเนื้อหาในแต่ละหน้าใน 1 1 1 1 1 5        1.00 
      แต่ละบทเรียน 
1.4 ความถูกต้องของเนื้อหา  1 0 1 1 1 4        0.80 
1.5 ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหา 1 0 1 1 1 4        0.80 
1.6 ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 1 1 1 1 1 5        1.00 
1.7 ความเหมาะสมระหว่างเนื้อหา 1 1 1 1 1 5        1.00 
      กับระดับผู้เรียน 
1.8 ความน่าสนใจในการด าเนินเรื่อง 1 1 1 1 0 4        0.80 
2. ด้านแบบทดสอบและการประเมินผล 
2.1 ความชัดเจนของค าส่ังหรือ  1 1 1 1 1 5        1.00 

   ค าอธิบายข้ันตอนการ 
   ท าแบบทดสอบ 

2.2 ความสอดคล้องกันระหว่าง            1 1 1 1 1 5        1.00 
     แบบทดสอบกับเนื้อหา 
2.3 ความสอดคล้องกันระหว่างแบบ     1 1 1 1 0 4        0.80 

   ทดสอบกับวัตถุประสงค์ 
2.4 ความเหมาะสมของจ านวนแบบ    1 1 1 0 1 4        0.80 

   ทดสอบแต่ละบทเรียน 
2.5 ชนิดของแบบทดสอบท่ีเลือกใช้  1 1 1 0 0 3        0.60 
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ตารางแสดงการค านวณค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้หน่วยที่ 1- 7  
ของชุดการเรียนรู้ เรื่องพันธะเคมี (IOC) 
 
ตาราง 26  แสดงการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้หน่วยท่ี 1 ของชุดการเรียนรู้          

เรื่องพันธะเคมี (IOC) 
 
ข้อท่ี    ประเด็น                               คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ    
                      คนท่ี1   คนท่ี2   คนท่ี3   คนท่ี4   คนท่ี5       R       IOC 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้      1     1     1      1    1     5   1.00     
2. สาระส าคัญ                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้                     1     1     1    1    1     5   1.00 
4. ช้ินงานหรือภาระงาน                      1     1     1    1    1     5   1.00 
5. แนวคิดหลัก                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
6. กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้     1     1     1    1    1     5   1.00 
7. ส่ือ/ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้           1     1     1    0    0     3   0.60 
8. การวัดและการประเมินผล                1     1     1    0    0     3   0.60 
9. ลักษณะกระบวนการเรียนรู้ที่ส่งเสริม    1     1     1    0    0     3   0.60 

 
การสร้างแนวคิดและจิตวิทยาศาสตร์     

10. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน                   1     1     1    1    0     5   0.80 
11. อ่านเข้าใจง่าย                               1     1     1    0    0     5   0.60 
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ตาราง 27  แสดงการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้หน่วยท่ี 2 ของชุดการเรียนรู้         
เรื่องพันธะเคมี (IOC) 

 
ข้อท่ี    ประเด็น                               คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ    
                      คนท่ี1   คนท่ี2   คนท่ี3   คนท่ี4   คนท่ี5       R       IOC 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้      1     1     1      1    1     5   1.00     
2 สาระส าคัญ                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
3 จุดประสงค์การเรียนรู้                     1     1     1    1    1     5   1.00 
4 ช้ินงานหรือภาระงาน                      1     1     1    1    1     5   1.00 
5 แนวคิดหลัก                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
6 กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้     1     1     1    1    1     5   1.00 
7 ส่ือ/ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้           1     1     1    1    1     5   1.00 
8 การวัดและการประเมินผล                1     1     1    0    0     3   0.60 
9 ลักษณะกระบวนการเรียนรู้ที่ส่งเสริม    1     1     1    1    0     4   0.80 

 
การสร้างแนวคิดและจิตวิทยาศาสตร์     

10 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน                   1     1     1    0    0     3   0.60 
11 อ่านเข้าใจง่าย                               1     1     1    1    1     5   1.00 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



สาํน
กัวทิ

ยบ
ริก

าร
ฯ 

มหาว
ทิยา

ลยัร
าช

ภฏัรา
ชนคริน

ทร์

117 

 

ตาราง 28  แสดงการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้หน่วยท่ี 3 ของชุดการเรียนรู้       
เรื่องพันธะเคมี (IOC) 

 
ข้อท่ี    ประเด็น                               คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ    
                      คนท่ี1   คนท่ี2   คนท่ี3   คนท่ี4   คนท่ี5       R       IOC 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้      1     1     1      1    1     5   1.00     
2 สาระส าคัญ                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
3 จุดประสงค์การเรียนรู้                     1     1     1    1    1     5   1.00 
4 ช้ินงานหรือภาระงาน                      1     1     1    1    1     5   1.00 
5 แนวคิดหลัก                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
6 กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้     1     1     1    1    1     5   1.00 
7 ส่ือ/ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้           1     1     1    1    1     5   1.00 
8 การวัดและการประเมินผล                1     1     1    0    0     3   0.60 
9 ลักษณะกระบวนการเรียนรู้ที่ส่งเสริม    1     1     1    0    0     3   0.60 

 
การสร้างแนวคิดและจิตวิทยาศาสตร์     

10 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน                   1     1     1    0    1     4   0.80 
11 อ่านเข้าใจง่าย                               1     1     1    1    1     5   1.00 
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ตาราง 29  แสดงการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้หน่วยท่ี 4 ของชุดการเรียนรู้         
เรื่องพันธะเคมี (IOC) 

 
ข้อท่ี    ประเด็น                               คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ    
                      คนท่ี1   คนท่ี2   คนท่ี3   คนท่ี4   คนท่ี5       R       IOC 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้      1     1     1      1    1     5   1.00     
2 สาระส าคัญ                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
3 จุดประสงค์การเรียนรู้                     1     1     1    1    1     5   1.00 
4 ช้ินงานหรือภาระงาน                      1     1     1    1    1     5   1.00 
5 แนวคิดหลัก                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
6 กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้     1     1     1    1    1     5   1.00 
7 ส่ือ/ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้           1     1     1    1    1     5   1.00 
8 การวัดและการประเมินผล                1     1     1    0    1     4   0.80 
9 ลักษณะกระบวนการเรียนรู้ที่ส่งเสริม    1       1     1    1    1     5   1.00 

 
การสร้างแนวคิดและจิตวิทยาศาสตร์     

10 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน                   1     1     1    1    1     5   1.00 
11 อ่านเข้าใจง่าย                               1     1     1    1    1     5   1.00 
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ตาราง 30  แสดงการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้หน่วยท่ี 5 ของชุดการเรียนรู้         
เรื่องพันธะเคมี (IOC) 

 
ข้อท่ี    ประเด็น                               คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ    
                      คนท่ี1   คนท่ี2   คนท่ี3   คนท่ี4   คนท่ี5       R       IOC 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้      1     1     1      1    1     5   1.00     
2 สาระส าคัญ                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
3 จุดประสงค์การเรียนรู้                     1     1     1    1    1     5   1.00 
4 ช้ินงานหรือภาระงาน                      1     1     1    1    1     5   1.00 
5 แนวคิดหลัก                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
6 กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้     1     1     1    1    1     5   1.00 
7 ส่ือ/ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้           1     1     1    1    1     5   1.00 
8 การวัดและการประเมินผล                1     1     1    0    0     3   0.60 
9 ลักษณะกระบวนการเรียนรู้ที่ส่งเสริม    1     1     1    0    0     3   0.60 

 
การสร้างแนวคิดและจิตวิทยาศาสตร์     

10 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน                   1     1     1    1    1     5   1.00 
11 อ่านเข้าใจง่าย                               1     1     1    1    0     5   0.80 
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ตาราง 31  แสดงการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้หน่วยท่ี 6 ของชุดการเรียนรู้         
เรื่องพันธะเคมี (IOC) 

 
ข้อท่ี    ประเด็น                               คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ    
                      คนท่ี1   คนท่ี2   คนท่ี3   คนท่ี4   คนท่ี5       R       IOC 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้      1     1     1      1    1     5   1.00     
2 สาระส าคัญ                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
3 จุดประสงค์การเรียนรู้                     1     1     1    1    1     5   1.00 
4 ช้ินงานหรือภาระงาน                      1     1     1    1    1     5   1.00 
5 แนวคิดหลัก                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
6 กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้     1     1     1    1    1     5   1.00 
7 ส่ือ/ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้           1     1     1    1    1     5   1.00 
8 การวัดและการประเมินผล                1     1     1    1    1     5   1.00 
9 ลักษณะกระบวนการเรียนรู้ที่ส่งเสริม    1     1     1    1    1     5   1.00 

 
การสร้างแนวคิดและจิตวิทยาศาสตร์     

10 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน                   1     1     1    1    1     5   1.00 
11 อ่านเข้าใจง่าย                               1     1     1    1    1     5   1.00 
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ตาราง 32  แสดงการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้หน่วยท่ี 7 ของชุดการเรียนรู้         
เรื่องพันธะเคมี (IOC) 

 
ข้อท่ี    ประเด็น                               คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ    
                      คนท่ี1  คนท่ี2   คนท่ี3   คนท่ี4   คนท่ี5       R       IOC 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้      1     1     1      1    1     5   1.00     
2 สาระส าคัญ                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
3 จุดประสงค์การเรียนรู้                     1     1     1    1    1     5   1.00 
4 ช้ินงานหรือภาระงาน                      1     1     1    1    1     5   1.00 
5 แนวคิดหลัก                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
6 กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้     1     1     1    1    1     5   1.00 
7 ส่ือ/ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้           1     1     1    1    1     5   1.00 
8 การวัดและการประเมินผล                1     1     1    1    1     5   1.00 
9 ลักษณะกระบวนการเรียนรู้ที่ส่งเสริม    1     1     1    1    1     5   1.00 

 
การสร้างแนวคิดและจิตวิทยาศาสตร์     

10 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน                   1     1     1    1    1     5   1.00 
11 อ่านเข้าใจง่าย                               1     1     1    1    1     5   1.00 
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ตาราง 33  แสดงการค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้หน่วยท่ี 8 ของชุดการเรียนรู้         
เรื่องพันธะเคมี (IOC) 

 
ข้อท่ี    ประเด็น                               คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ    
                      คนท่ี1  คนท่ี2   คนท่ี3   คนท่ี4   คนท่ี5       R       IOC 

1 มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้      1     1     1      1    1     5   1.00     
2 สาระส าคัญ                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
3 จุดประสงค์การเรียนรู้                     1     1     1    1    1     5   1.00 
4 ช้ินงานหรือภาระงาน                      1     1     1    1    1     5   1.00 
5 แนวคิดหลัก                                 1     1     1    1    1     5   1.00 
6 กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้     1     1     1    1    1     5   1.00 
7 ส่ือ/ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้           1     1     1    1    1     5   1.00 
8 การวัดและการประเมินผล                1     1     1    1    1     5   1.00 
9 ลักษณะกระบวนการเรียนรู้ที่ส่งเสริม    1     1     1    1    1     5   1.00 

 
การสร้างแนวคิดและจิตวิทยาศาสตร์     

10 ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน                   1     1     1    1    1     5   1.00 
11 อ่านเข้าใจง่าย                               1     1     1    1    1     5   1.00 
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ตาราง 34  แสดงการค านวณค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับผลการ
เรียนรู้ เรื่องพันธะเคมี (IOC) 

 
ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ ∑R IOC 

ข้อท่ี ข้อท่ี 
คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5     
10 1 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
3 1 1 1 0 0 3 0.60 

11 4 1 1 1 0 0 3 0.60 

 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
8 1 1 1 0 0 3 0.60 

 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 

12 10 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 

13 12 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
14 1 1 1 1 0 4 0.80 

 
15 1 1 1 0 0 3 0.60 

14 16 1 1 1 1 1 5 1.00 
  17 1 1 1 1 1 5 1.00 

15,16 18 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 

17,18 23 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
24 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
26 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตาราง 34  (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ ∑R IOC 

ข้อท่ี ข้อท่ี 
คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5     
19,20 27 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
30 1 1 1 1 1 5 1.00 

21 31 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
32 1 1 1 0 0 3 0.60 

 
33 1 1 1 0 1 4 0.80 

22,23 34 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
35 1 1 1 0 0 3 0.60 

  36 1 1 1 1 1 5 1.00 
24,25,26 37 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
38 1 1 1 0 0 3 0.60 

 
39 1 1 1 1 0 4 0.80 

 
40 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
41 1 1 1 1 1 5 1.00 

 
42 1 1 1 1 1 5 1.00 

27 43 1 1 1 0 0 3 0.60 

 
44 1 1 1 0 0 3 0.60 

  45 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตาราง 35  ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อชุดการเรียนรู้             
เรื่องพันธะเคมี 

 
รายการ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ ∑R IOC 

  
คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5   
  

1. ด้านเนื้อหาและการจัดกิจกรรม 
 

 
1.1 ปริมาณของเนื้อหาในแต่ละหน่วย
การเรียน 

1 1 1 1 1 5 1.00 

1.2 ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหา 1 1 1 1 1 5 1.00 
1.3 ความสมบูรณ์ของเนื้อหา 1 1 1 1 1 5 1.00 
1.4 กิจกรรมมีหลากหลาย 1 1 1 1 1 5 1.00 
1.5 ความชัดเจนในการอธิบาย 1 1 1 1 1 5 1.00 
1.6 ความสวยงามและสะดวกต่อการ  
ใช้งาน 

1 1 1 1 1 5 1.00 

2. แบบทดสอบ        

2.1 ความชัดเจนของค าส่ังหรือ
ค าอธิบายข้ันตอนการท าแบบทดสอบ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

2.2 ความสอดคล้องกันระหว่าง
แบบทดสอบกับเนื้อหา 

1 1 1 1 1 5 1.00 

2.3 ความสอดคล้องกันระหว่าง
แบบทดสอบกับวัตถุประสงค์ 

1 1 1 1 1 5 1.00 

2.4 ความเหมาะสมของจ านวน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

1 1 1 1 1 5 1.00 
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ภาคผนวก ค 
การประมวลผล 
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ตาราง 36  แสดงค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง            
การเรียน โดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรักติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

 

ข้อ
ท่ี  

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

 

ข้อ
ท่ี  

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

1 0.73 0.25 
 

24 0.73 0.25 
2 0.70 0.40 

 
25 0.63 0.25 

3 0.78 0.25 
 

26 0.63 0.25 
4 0.80 0.30 

 
27 0.68 0.25 

5 0.73 0.25 
 

28 0.70 0.20 
6 0.78 0.25 

 
29 0.75 0.30 

7 0.75 0.20 
 

30 0.65 0.20 
8 0.65 0.30 

 
31 0.68 0.25 

9 0.73 0.25 
 

32 0.65 0.20 
10 0.65 0.30 

 
33 0.65 0.20 

11 0.73 0.25 
 

34 0.78 0.25 
12 0.58 0.35 

 
35 0.75 0.20 

13 0.70 0.20 
 

36 0.55 0.20 
14 0.65 0.30 

 
37 0.65 0.20 

15 0.68 0.25 
 

38 0.70 0.20 
16 0.60 0.20 

 
39 0.70 0.30 

17 0.68 0.25 
 

40 0.68 0.35 
18 0.60 0.20 

 
41 0.65 0.20 

19 0.78 0.25 
 

42 0.70 0.20 
20 0.73 0.25 

 
43 0.65 0.20 

21 0.70 0.20 
 

44 0.75 0.20 
22 0.68 0.25 

 
45 0.65 0.20 

23 0.53 0.35 
     

ค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับ = 0.83 
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ตาราง 37  แสดงค่า p ค่า q และค่า pq ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้ 
   ชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรักติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียน 
   ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

 

ข้อ
ท่ี  

คนท่ีท า
ถูกในข้อ
หนึ่งๆ 

p q pq 
 

ข้อ
ท่ี  

คนท่ีท า
ถูกในข้อ
หนึ่งๆ 

p q pq 

1 73 0.73 0.28 0.20 
 

24 73 0.73 0.27 0.20 
2 70 0.70 0.30 0.21 

 
25 63 0.63 0.37 0.23 

3 78 0.78 0.23 0.17 
 

26 63 0.63 0.37 0.23 
4 83 0.80 0.20 0.16 

 
27 68 0.68 0.32 0.22 

5 73 0.73 0.27 0.20 
 

28 70 0.70 0.30 0.21 
6 78 0.78 0.22 0.17 

 
29 75 0.75 0.25 0.19 

7 75 0.75 0.25 0.19 
 

30 65 0.65 0.35 0.23 
8 65 0.65 0.35 0.23 

 
31 68 0.68 0.32 0.22 

9 73 0.73 0.27 0.20 
 

32 65 0.65 0.35 0.23 
10 65 0.65 0.35 0.23 

 
33 65 0.65 0.35 0.23 

11 73 0.73 0.27 0.20 
 

34 70 0.78 0.23 0.17 
12 58 0.58 0.42 0.24 

 
35 75 0.75 0.25 0.19 

13 70 0.70 0.30 0.21 
 

36 55 0.55 0.45 0.25 
14 65 0.65 0.35 0.23 

 
37 65 0.65 0.35 0.23 

15 68 0.68 0.32 0.22 
 

38 70 0.70 0.30 0.21 
16 60 0.60 0.40 0.24 

 
39 70 0.70 0.30 0.21 

17 78 0.68 0.32 0.22 
 

40 68 0.68 0.32 0.22 
18 73 0.60 0.40 0.24 

 
41 65 0.65 0.35 0.23 

19 70 0.78 0.22 0.17 
 

42 70 0.70 0.30 0.21 
20 73 0.73 0.27 0.20 

 
43 65 0.65 0.35 0.23 

21 70 0.70 0.30 0.21 
 

44 75 0.75 0.25 0.19 
22 68 0.68 0.32 0.22 

 
45 65 0.65 0.35 0.23 

23 53 0.53 0.47 0.25 
    

∑pq 9.56 
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การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้วิธีของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR20 ) 
(อ้างถึงใน ประภาพรรณ เส็งวงศ์, หน้า 73) โดยใช้สูตรดังนี้ 

 

rt  = 












 
 2tS

pq1
1n
n

 

S2
t = 2N

2X)(2XN 
 

  เมื่อ   rt    คือ  สัมประสิทธิ์ของความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
      n     คือ  จ านวนข้อของแบบทดสอบ   
    p     คือ  สัดส่วนของผู้เรียนท่ีท าข้อสอบข้อนั้นถูกกับผู้เรียนท้ังหมด 
    q     คือ  สัดส่วนของผู้เรียนท่ีท าข้อสอบข้อนั้นผิดกับผู้เรียนท้ังหมด 
    S2

t     คือ  ความแปรปรวนของคะแนนสอบท้ังฉบับ 
    N     คือ  จ านวนผู้เรียน 
 
 แทนค่า     rt  =   45     1-   9.54    
       44     51.43  
 
          =  1.0227 X (1 – 0.1854) 
 
          = 0.833     
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การหาประสิทธิภาพชุดการเรียน  
 
ตาราง 38  แสดงจ านวนนักเรียนท่ีสอบแบบทดสอบย่อยในแต่ละชุดการเรียนรู้ ผ่านตามเกณฑ์              

ท่ีผู้ทรงคุณวุฒิก าหนด (E1) 
 

นักเรียนคนท่ี 
คะแนนสอบแบบทดสอบย่อย 

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4 ชุดท่ี 5 ชุดท่ี 6 ชุดท่ี 7 ชุดท่ี 8 
1 8 5 4 6 6 8 4 5 
2 10 7 6 8 7 10 6 7 
3 9 7 6 7 5 8 6 7 
4 5 4 3 4 5 7 5 4 
5 9 6 6 10 5 9 6 6 
6 4 4 3 6 4 6 2 4 
7 9 5 5 7 5 7 4 5 
8 7 5 4 5 4 6 4 4 
9 7 4 3 7 5 7 4 5 
10 8 4 4 4 6 7 4 4 
11 7 7 4 7 6 5 4 7 
12 10 7 6 8 5 7 6 7 
13 8 6 5 8 5 7 5 6 
14 7 4 6 7 5 5 6 4 
15 9 7 4 10 7 10 6 7 
16 6 6 5 8 5 6 5 6 
17 8 5 4 9 6 8 4 5 
18 7 5 4 8 6 8 4 5 
19 8 4 3 6 5 6 4 4 
20 7 5 4 6 4 7 3 5 
21 9 7 6 10 7 8 6 7 
22 7 5 3 7 5 2 6 5 
23 8 5 4 7 6 5 4 7 
24 5 3 2 7 2 6 3 3 
25 8 7 6 7 5 7 6 7 
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ตาราง 38  (ต่อ) 
 

นักเรียนคนท่ี 
คะแนนสอบแบบทดสอบย่อย 

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4 ชุดท่ี 5 ชุดท่ี 6 ชุดท่ี 7 ชุดท่ี 8 
26 9 7 4 9 6 6 6 7 
27 7 7 6 7 5 7 6 7 
28 7 5 3 6 5 6 4 5 
29 9 5 5 6 5 6 4 5 
30 8 7 6 10 7 9 4 7 
31 7 6 3 7 3 7 6 5 
32 7 6 3 6 4 8 4 5 
33 4 3 2 5 2 6 2 3 
34 5 3 2 5 4 7 2 4 
35 7 5 6 8 5 8 6 5 
36 8 5 3 6 5 7 4 4 
37 6 3 3 5 3 5 4 4 
38 7 4 3 6 6 8 4 4 
39 4 3 3 4 3 6 2 4 
40 4 3 2 4 3 4 2 3 

คะแนนเต็ม 10 8 6 10 7 10 6 7 
เกณฑ์การผ่าน 6 4 3 6 4 6 3 4 

จ านวนนักเรียนท่ี
ผ่านเกณฑ์ 

33 34 36 32 34 34 35 37 

ร้อยละของ
จ านวนนักเรียนท่ี
ผ่านเกณฑ์ (E1) 

82.5 85.0 90.0 80.0 85.0 85.0 87.5 92.5 

 

ค่าเฉล่ียร้อยละของจ านวนนักเรียนท่ีท าแบบทดสอบย่อยผ่านเกณฑ์ (E1) = 85.94 
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ตาราง 39  แสดงจ านวนนักเรียนท่ีสอบแบบทดสอบหลังเรียน ผ่านตามเกณฑ์ท่ีผู้ทรงคุณวุฒิ
ก าหนด (E2) 

 
นักเรียน  

คนท่ี 
คะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

 

นักเรียน  
คนท่ี 

คะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

1 32 
 

21 41 
2 43 

 
22 29 

3 36 
 

23 30 
4 28 

 
24 20 

5 39 
 

25 37 
6 27 

 
26 38 

7 30 
 

27 35 
8 28 

 
28 29 

9 30 
 

29 27 
10 31 

 
30 38 

11 40 
 

31 27 
12 40 

 
32 27 

13 35 
 

33 16 
14 31 

 
34 22 

15 42 
 

35 35 
16 37 

 
36 26 

17 34 
 

37 24 
18 33 

 
38 27 

19 29 
 

39 15 
20 31 

 
40 14 

 
จ านวนนักเรียนท่ีสอบแบบทดสอบหลังเรียน ผ่านตามเกณฑ์ท่ีผู้ทรงคุณวุฒิก าหนด คือมี

คะแนนมากกว่าร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 45 คะแนน คิดเป็นคะแนนขั้นต่ า 27 คะแนน คือ 33 คน 
ดังนั้น     E2 =  33*100 
       40      

        = 82.5 
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ตาราง 40  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้             
ท่ีสอดแทรกทฤษฎีคอนสตรักติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   

 

นักเรียนคนท่ี 
คะแนนสอบ   ความต่าง 

ก่อนเรียน หลังเรียน   D D2 
1 20 32   12 144 
2 20 43   23 529 
3 17 36   19 361 
4 11 28   17 289 
5 20 39   19 361 
6 13 27   14 196 
7 11 30   19 361 
8 11 28   17 289 
9 17 30   13 169 
10 12 31   19 361 
11 14 40   26 676 
12 14 40   26 676 
13 12 35   23 529 
14 11 31   20 400 
15 19 42   23 529 
16 19 37   18 324 
17 19 34   15 225 
18 13 33   20 400 
19 18 29   11 121 
20 9 31   22 484 
21 16 41   25 625 
22 16 29   13 169 
23 10 30   20 400 
24 8 20   12 144 
25 16 37   21 441 
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ตาราง 40  (ต่อ) 
 

คนท่ี 
คะแนนสอบ   ความต่าง 

ก่อนเรียน หลังเรียน   D D2 
26 17 38   21 441 
27 19 35   16 256 
28 13 29   16 256 
29 13 27   14 196 
30 20 38   18 324 
31 13 27   14 196 
32 14 27   13 169 
33 11 16   5 25 
34 11 22   11 121 
35 17 35   18 324 
36 16 26   10 100 
37 13 24   11 121 
38 13 27   14 196 
39 9 15   6 36 
40 10 14   4 16 
รวม 575 1233   658 11980 

 
 

     X     14.38               30.83     ผลต่างคิดเป็น 16.45   
    S.D.       3.56       7.17 
    S2     12.65               51.43 
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ตาราง 41  ค่า t-test จากการค านวณด้วยโปรแกรม excel-2010 
 

t-Test: Paired Two Sample for Means 
 

 

    หลังเรียน ก่อนเรียน 
Mean 30.83 14.38 
Variance 51.43 12.65 
Observations 40 40 
Pearson Correlation 0.675 

 Hypothesized Mean Difference 0 
 df 39 
 t Stat 19.11 
 P(T<=t) one-tail 1.04843E-21 
 t Critical one-tail 2.4258 
 P(T<=t) two-tail 2.09686E-21 
 t Critical two-tail 2.7079   
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ตาราง 42  แสดงคะแนนความพึงพอใจของนักเรียนในการเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ ท่ี
สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรักติวิสซึม เรื่องพันธะเคมี ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม 

           
คนท่ี 

ข้อท่ี 
1 

ข้อท่ี 
2 

ข้อท่ี 
3 

ข้อท่ี 
4 

ข้อท่ี 
5 

ข้อท่ี 
6 

ข้อท่ี 
7 

ข้อท่ี 
8 

ข้อท่ี 
9 

ข้อท่ี 
10 

1 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 
2 4 5 4 4 4 4 4 4 5 5 
3 5 5 5 5 4 4 5 4 5 4 
4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 3 
5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 
6 4 4 4 4 4 4 5 4 5 5 
7 5 4 5 5 3 4 4 5 5 4 
8 4 3 4 4 3 4 5 4 3 4 
9 4 5 5 5 4 4 4 4 5 4 
10 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 
11 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 
12 4 5 4 4 4 5 5 4 5 5 
13 4 4 5 5 3 3 4 5 5 4 
14 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 
15 4 5 5 4 3 3 4 3 5 4 
16 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 
17 4 5 4 4 3 4 4 5 4 4 
18 3 4 5 5 3 5 5 5 4 5 
19 4 4 5 5 5 4 4 5 5 5 
20 4 4 5 4 4 4 4 4 5 4 
21 3 5 5 5 5 4 5 5 5 4 
22 4 5 4 5 5 5 5 3 5 3 
23 3 4 5 4 4 3 4 5 5 4 
24 5 5 5 5 4 4 5 5 4 5 
25 5 5 4 5 3 4 5 4 5 3 
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ตาราง 42  (ต่อ) 
 

คนท่ี 
ข้อท่ี 
1 

ข้อท่ี 
2 

ข้อท่ี 
3 

ข้อท่ี 
4 

ข้อท่ี 
5 

ข้อท่ี 
6 

ข้อท่ี 
7 

ข้อท่ี 
8 

ข้อท่ี 
9 

ข้อท่ี 
10 

26 4 5 5 5 4 4 4 4 4 5 
27 5 5 5 5 4 4 4 3 5 4 
28 4 4 5 4 3 3 4 4 4 3 
29 5 4 4 5 4 4 4 5 5 4 
30 4 3 4 4 4 3 4 5 4 4 
31 5 4 5 4 3 3 5 5 4 5 
32 4 5 4 4 4 3 4 4 5 5 
33 5 4 5 5 4 4 4 5 5 5 
34 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 
35 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 
36 3 4 4 4 3 4 4 4 5 3 
37 4 5 4 5 4 4 5 4 4 4 
38 5 4 4 4 4 4 5 4 5 5 
39 4 4 4 4 3 3 4 3 5 4 
40 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 

ค่าเฉล่ีย 4.25 4.48 4.53 4.55 3.88 3.95 4.50 4.25 4.68 4.28 
S.D. 0.63 0.60 0.55 0.50 0.69 0.64 0.51 0.63 0.53 0.68 
S2 0.40 0.36 0.31 0.25 0.47 0.41 0.26 0.40 0.28 0.46 

 
ค่าเฉล่ีย  4.33 
   S.D.     0.59 
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แสดงการหาค่าความเช่ือมั่นของแบบประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อชุดการเรียนรู้ที่
สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรักติวิสซึม เรื่องพนัธะเคมี โดยใช้สูตรการวิเคราะห์ สัมประสิทธิ์แอลฟา 
ของครอนบาค (Cronbach) 

 
 =         

  
เมื่อ  คือ  ค่าความเช่ือมั่นของเครื่องมือ 

   k คือ  จ านวนข้อของเครื่องมือ 
                               คือ  ผลรวมของความแปรปรวนของแต่ละข้อ 
                               คือ  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 
 =         

 
     =   10     1-  3.59 
         10-1        10.19   

  
 

     =   10  X ( 1- 0.4443 ) 
           9           
     =   1.11 X 0.6477 
      

=   0.719 
 
 
ตาราง 43  แสดงการหาค่าความเช่ือมั่นโดยใช้โปรแกรม SPSS 
 

 Reliability Statistics 
 

Cronbach's Alpha 
 

N of Items 
 

.719 10 
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ภาคผนวก ง 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์       รหัสวิชา ว30221 รายวิชา เคมี     จ านวน 1.5 หน่วยกิต     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4                   หน่วยการเรียนที่ 2 เร่ือง พันธะเคมี   เวลาเรียน 21 คาบ                                             
เร่ือง กฎออกเตต การเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก    เวลาเรียน 2 คาบ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
  มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง และ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
 1. อธิบายเกี่ยวกับกฎออกเตต การเกิดไอออนและการเกิดพันธะไอออนกิได้ 
  2. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างและปัจจัยท่ีมีผลต่อโครงสร้างของสารประกอบไอออนิกได้ 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ (K) 

 1. บอกเหตุผลท่ีแสดงว่ามีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารหรือพันธะเคมีได้ 

 2. อธิบายเกี่ยวกับกฎออกเตต การเกิดไอออน และการเกิดพันธะไอออนกิได้ 
               3. อธิบายการเกิดพันธะไอออนิกได้  
          ด้านกระบวนการ (P) 
               มีทักษะในการร่วมปฏิบัติงานกลุ่ม 
          ด้านจิตวิทยาศาสตร์ (A) 
               1. มีความกระตือรือร้นในการเรียน 
      2. เป็นผู้มีความรับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมาย 
 

4. แนวคิดหลัก 
 พันธะเคมี คือ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสาร มี 3 ประเภท คือ พันธะไอออนิก 
พันธะโคเวเลนต์ และ พันธะโลหะ 
 พันธะไอออนิก คือ แรงดึงดูดทางไฟฟ้าระหว่างไอออนบวกกับไอออนลบ ส่วนใหญ่จะเกิดขึ้น
เมื่อโลหะรวมตัวกับอโลหะ แล้วโลหะให้อิเล็กตรอนแก่อโลหะ เพื่อให้แต่ละอะตอมมีเวเลนซ์
อิเล็กตรอนครบ 8 หรือเป็นไปตามกฎออกเตต อะตอมของโลหะจะกลายเป็นไอออนบวก ส่วนอะตอม
ของอโลหะกลายเป็นไอออนลบ ไอออนท้ังสองมีประจุไฟฟ้าต่างกันจึงเกิดแรงดึงดูดทางไฟฟ้ายึด
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เหนี่ยวอะตอมท้ังสองหรือมากกว่าสองเข้าด้วยกัน เกิดเป็นพันธะไอออนิก และเรียกสารประกอบท่ี
เกิดจากอะตอมยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะไอออนิกว่า “สารประกอบไอออนิก” 
5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
     ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
5.1 การกระตุ้นความสนใจด้วยค าถามทางวิทยาศาสตร์ 

 5.1.1 ทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนเกี่ยวกับธาตุและสมบัติของธาตุหมู่ต่างๆ ในตารางธาตุ 
โดยให้นักเรียนท ากิจกรรมดังนี้ 
    - ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1.1 แบบจ าลองการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุ ให้กับนักเรียนทุก
คน โดยแต่ละคนจะได้รับแบบจ าลองการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุต่างชนิดกัน ซึ่งจะเป็นธาตุท่ีอยู่ในหมู่ 
1-8  

    - ให้นักเรียนตอบค าถามเกี่ยวกับธาตุท่ีนักเรียนได้รับต่อไปนี้ภายในเวลา 5 นาที 
      ก. ช่ือธาตุ 
    ข. จ านวนอิเล็กตรอน 

     ค. การจัดเรียงอิเล็กตรอน 

     ง. เวเลนซ์อิเล็กตรอน 

     จ. หมู ่
     ฉ. ประเภทของธาตุ 

    - และให้นักเรียนวาดภาพอิเล็กตรอนลงในแต่ละระดับช้ันพลังงานของอะตอมของธาตุ ใน
แบบจ าลองการจัดเรียงอิเล็กตรอน (ใบกิจกรรมท่ี 1.1) โดย 

     
      ก.    แทน ระดับช้ันพลังงานของอะตอมของธาตุ 
 
 
 
      ข.    แทน 1 อิเล็กตรอน  
  

  5.1.2 ครูให้นักเรียนออกมาน าเสนอค าตอบในใบกิจกรรมท่ี 1.1 โดยเป็นตัวแทนของนักเรียน
ท่ีได้ธาตุหมู่ท่ี 1-8 ใครท่ีได้ธาตุในหมู่เดียวกับเพื่อนท่ีออกมาน าเสนอให้ตรวจค าตอบในแนวเดียวกัน 
จากนั้นครูตั้งประเด็นค าถามเพื่อให้นักเรียนอภิปรายร่วมกันดังนี้ 

     - ธาตุโลหะส่วนใหญ่คือธาตุท่ีอยู่ในหมู่ใด และมีสมบัติเป็นอย่างไร (แนวค ำตอบ : หมู่ 1, 
2 และ 3 เป็นธาตุท่ีมีค่า IE ต่ า จึงมีแนวโน้มในการให้อิเล็กตรอนได้ง่าย) 

     - ธาตุอโลหะส่วนใหญ่คือธาตุท่ีอยู่ในหมู่ใด และมีสมบัติเป็นอย่างไร (แนวค ำตอบ : หมู่ 4, 
5, 6 และ 7 เป็นธาตุท่ีมีค่า IE สูง จึงมีแนวโน้มในการรับอิเล็กตรอนได้ง่าย) 

     - ธาตุหมู่ใดท่ีมีความเสถียรท่ีสุด และมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่าใด (แนวค ำตอบ : หมู่ 8 มี
เวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 8 หรือเป็นไปตามกฎออกเตต) 
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5.1.3 ครูต้ังค าถามต่อว่า “ธาตุท่ีมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนไม่เท่ากับ 8 สามารถท าให้เกิดความ
เสถียรหรือเป็นไปตามกฎออกเตตได้หรือไม่ อย่างไร” 

 
 ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ 
5.2 การค้นคว้าหาข้อมูล/ หลักฐานในการตอบค าถาม 
 5.2.1 แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม (กลุ่มละ 8 คน) ตามสีของใบกิจกรรมท่ี 1.1 

 5.2.2 ให้นักเรียนท ากิจกรรมเกม “จับคู่อยู่ครบออกเตต” โดยให้นักเรียนในกลุ่มร่วมกัน
พิจารณาธาตุท่ีได้แล้วท าการจับคู่ธาตุ โดยมีข้อก าหนดว่าเมื่อธาตุอย่างน้อย 2 ชนิดรวมตัวกันเป็น
สารประกอบแล้ว ธาตุแต่ละชนิดจะต้องเกิดความเสถียรหรือเป็นไปตามกฎออกเตต  

5.2.3 หลังจากจับคู่ได้แล้วให้นักเรียนท าการวาดภาพอธิบายลักษณะของการรวมตัวกันของ
ธาตุ แต่ละตัวเพื่อให้เป็นไปตามกฎออกเตตลงในใบกิจกรรมท่ี 1.2 โดยพิจารณาถึงลักษณะการเกิด
สารประกอบท่ีเกิดขึ้นด้วยว่ามีลักษณะแตกต่างกันอย่างไร หากมีมากกว่า 1 ลักษณะให้ท าการแยก
ประเภทด้วย 

 ใช้เวลาในการท ากิจกรรมเกมจับคู่อยู่ครบออกเตต 10 นาที 
5.3 การสร้างค าอธิบายจากหลักฐานที่มีอยู ่

  5.3.1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายถึงสารประกอบท่ีเกิดขึ้นภายในกลุ่มของตนเอง 
เพื่อให้ได้ข้อสรุปร่วมกัน โดยมีประเด็นค าถามดังนี้ 

    - สารประกอบท่ีเกิดขึ้นเกิดจากธาตุชนิดใดมารวมตัวกันเพื่อให้ธาตุท้ังสองเกิดความเสถียร
หรือเป็นไปตามกฎออกเตต 

    - เกิดขึ้นในลักษณะใด (แนวค ำตอบ : มีการให้และรับอิเล็กตรอนกัน หรือมีการใช้
อิเล็กตรอนร่วมกัน) เพราะเหตุใดจึงเกิดเช่นนั้น  

    - สามารถแบ่งกลุ่มการเกิดพันธะในลักษณะท่ีแตกต่างกันได้เป็นกี่กลุ่ม อะไรบ้าง  
    - มีธาตุใดหรือไม่ท่ีไม่สามารถรวมตัวกับธาตุชนิดอื่นได้ (แนวค ำตอบ : ธาตุโลหะท่ี

เหลืออยู่)  
5.3.2 ท าการสรุปข้อมูลท่ีได้ลงในใบกิจกรรมท่ี 1.3 

5.4 การเชื่อมโยงค าอธิบายที่สร้างขึ้นกับองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
5.4.1 ให้นักเรียนน าใบกิจกรรมท่ี 1.2 และ 1.3 มาติดบนกระดาน แล้วให้แต่ละกลุ่มออกมา

น าเสนอหน้าช้ันเรียน และร่วมกันอภิปรายถึงข้อสรุปของกลุ่มตัวเอง พร้อมยกตัวอย่างประกอบ ใน
ประเด็นต่อไปนี้  
          - ธาตุท่ีเกิดการรวมตัวกันเพื่อให้เกิดความเสถียรหรือเป็นไปตามกฎออกเตตในลักษณะท่ี 
1 คือธาตุชนิดใด มีสมบัติอย่างไร และเกิดในลักษณะใด โดยให้นักเรียนยกตัวอย่างสารประกอบท่ีเกิด             
การรวมตัวกันในกลุ่มของตัวเอง (แนวค าตอบ เช่น การรวมตัวกันของธาตุ Na กับ ธาตุ Cl โดยอะตอม
ของธาตุ Na ซึ่งเป็นธาตุโลหะมีขนาดใหญ่และมีค่าพลังงานไอออไนเซชัน (ionization energy) ล าดับ
ท่ี 1 ต่ า มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 1 จึงมีแนวโน้มท่ีจะเสียอิเล็กตรอนได้ง่ายเกิดเป็นไอออนบวกท่ีมี
ประจุเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอนท่ีเสียไปคือ 1 กลายเป็น Na+  ส่วนอะตอมของธาตุ Cl ซึ่งเป็นธาตุ
อโลหะมีขนาดเล็กและมีค่าพลังงานไอออไนเซชันล าดับท่ี 1 สูง มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 7 จึงมีแนวโน้มท่ี
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จะรับอิเล็กตรอน เกิดเป็นไอออนลบท่ีมีประจุเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอนท่ีรับคือ 1 กลายเป็น Cl- ดังนั้น
จะเห็นว่าอะตอมของธาตุโลหะรวมตัวกับธาตุอโลหะมีการให้และรับอิเล็กตรอนกันเพื่อปรับให้มี
เวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 8 เป็นไปตามกฎออกเตต)  

     - ธาตุโลหะและอโลหะมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างกันอย่างไร (แนวค ำตอบ : แรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างไอออนบวกและไอออนลบ) 

     - พันธะท่ีท าให้เกิดแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมท่ีเกิดข้ึนในลักษณะท่ีเป็นแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างไอออนบวกและไอออนลบ มีช่ือเรียกว่าอะไร (แนวค ำตอบ : พันธะไอออนิก) 

    -  สารประกอบท่ีเกิดจากอะตอมยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะไอออนิก เรียกว่าอะไร (แนว
ค ำตอบ : สารประกอบไอออนิก) 

     - ธาตุหมู่ 1 และ หมู่ 2 เมื่อเกิดพันธะไอออนิกกับอโลหะหมู่ 7 เหมือนกันหรือแตกต่างกัน
หรือไม่ อย่างไร (แนวค ำตอบ : อัตราส่วนการรวมตัวกันของธาตุจะแตกต่างกัน เช่น ธาตุ Na รวมตัวกับ 
ธาตุ Cl อัตราส่วนในการรวมตัวจะแตกต่างจากธาตุ Mg กับ ธาตุ Cl โดยอัตราส่วนในการรวมตัวของ 
Na กับ Cl จะเป็น 1:1 แต่ส าหรับ Mg กับ Cl จะเป็น 1: 2 กล่าวคือ Mg  1 อะตอม มีเวเลนซ์
อิเล็กตรอนเท่ากับ 2 จะให้ 2 อิเล็กตรอนแก่ Cl แต่ Cl 1 อะตอม มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 7 
ต้องการรับ 1 อิเล็กตรอน ดังนั้นเพื่อให้เป็นไปตามกฎออกเตตจึงต้องใช้ Cl 2 อะตอมเพื่อรับอิเล็กตรอน
จาก Mg เป็นต้น) 

    - ธาตุโลหะชนิดใดบ้างท่ีไม่สามารถเกิดพันธะไอออนิกได้ เพราะเหตุใด (แนวค ำตอบ: Be 
และ B เนื่องจากอะตอมมีขนาดเล็กจึงเสียอิเล็กตรอนได้ยาก) 

    - ธาตุท่ีเกิดการรวมตัวกันเพื่อให้เกิดความเสถียรหรือเป็นไปตามกฎออกเตตในลักษณะท่ี 
2 คือธาตุชนิดใด มีสมบัติอย่างไร และเกิดในลักษณะใด โดยให้นักเรียนยกตัวอย่างสารประกอบท่ีเกิด
การรวมตัวกันในกลุ่มของตัวเอง (แนวค ำตอบ : ธาตุอโลหะกับอโลหะ ซึ่งเป็นธาตุท่ีมีค่าอิเล็กโทรเนกา
ติวิตี (EN) ใกล้เคียงกัน และมีค่าพลังงานไอออไนเซชัน (IE) สูง โดยไม่สามารถให้อิเล็กตรอนแก่กันได้ 
จึงต้องมีการใช้อิเล็กตรอนร่วมกันเพื่อให้เป็นไปตามกฎออกเตต)         

- มีธาตุใดหรือไม่ (จากธาตุท่ีครูแจกให้ในแต่ละกลุ่ม) ท่ีไม่สามารถรวมตัวกับธาตุชนิดอื่น
ได้ (แนวค ำตอบ : เช่น ธาตุ Fe, Sc, Zn เป็นต้น) 

- ธาตุเหล่านี้เป็นธาตุชนิดใด (ธาตุโลหะ)  
     - จากสมบัติของธาตุโลหะท่ีมีค่า IE ต่ า นักเรียนคิดว่าธาตุโลหะสามารถเกิดพันธะชนิดใด 
และเกิดอย่างไร (แนวค ำตอบ : อะตอมของโลหะมีค่าพลังงานไอออไนเซชันต่ า จึงเสียเวเลนซ์
อิเล็กตรอนแล้วกลายเป็นไอออนบวกได้ง่าย เวเลนซ์อิเล็กตรอนท่ีหลุดออกมานี้สามารถเคล่ือนท่ีอย่าง
อิสระไปได้ท่ัวทั้งก้อนโลหะ และเกิดแรงยึดเหนี่ยวกับไอออนบวกทุกทิศทาง จึงเกิดแรงยึดเหนี่ยวท่ีท า
ให้อะตอมของโลหะอยู่ด้วยกันในก้อนของโลหะโดยมีการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกันของอะตอมของ
โลหะ ท้ังนี้ความแข็งแรงของพันธะโลหะขึ้นอยู่กับจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของโลหะและประจุของ
ไอออนบวก) 

    - จากการเกิดสารประกอบแต่ละอะตอมของธาตุนั้นต้องเป็นไปตามกฎออกเตต กฎออกเตต
หมายความว่าอย่างไร (แนวค ำตอบ : กฎออกเตต เป็นกฎท่ีกล่าวถึงการเกิดพันธะเคมีระหว่างอะตอม 
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ซึ่งมีการให้และรับอิเล็กตรอน หรือใช้อิเล็กตรอนร่วมกันแล้วท าให้เวเลนซ์อิเล็กตรอนของแต่ละ
อะตอมท่ีสร้างพันธะเท่ากับเวเลนซ์อิเล็กตรอนของแก๊สเฉ่ือย ซึ่งส่วนใหญ่จะเท่ากับ 8)   
 หมายเหตุ : ในระหว่างการอภิปราย ครูอาจมีการเขียนภาพแบบจ าลองการเกิดพันธะใน
ลักษณะต่างๆ บนกระดานเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนเกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 
 

 ขั้นสรุปการเรียนรู้ 
5.5 การสื่อสารและให้เหตุผลของค าอธิบาย 

5.5.1 นักเรียนน าเสนอผลท่ีได้จากการศึกษาในแต่ละกลุ่มในรูปแบบของ Mind mapping 
ลงในแผ่นชาร์จท่ีครูแจกให้ แล้วน าแผ่นชาร์จนั้นไปติดไว้ที่ฝาผนังห้องเพื่อให้เพื่อนกลุ่มอื่นๆ ได้ท าการ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน โดยสรุปในประเด็นต่อไปนี ้

    - นักเรียนได้เรียนรู้เรื่องอะไร 
    - นักเรียนมีวธิีการให้ได้มาซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างไร 
    - ความรู้ท่ีนักเรียนได้รับเหมือนหรือแตกต่างกบักลุ่มอื่นอย่างไร 

  5.5.2 ใหน้ักเรียนท าแบบฝึกหัดทบทวนในใบงานท่ี 1 เรื่อง การเกิดพันธะไอออนิก 
5.5.3 ให้นักเรียนเขียนบันทึกผลการเรียนรู้ลงในใบบันทึกผลการเรียนรู้ (อนุทิน) ครั้งท่ี 1 

 

6. กระบวนการเรียนรู้  
 กระบวนการกลุ่ม  กระบวนการอ่านคิดวิเคราะห์และส่ือความหมาย ทักษะการน าเสนอ
ข้อมูล 
 

7. สื่อ/ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 
1. หนังสือเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติมเคมี เล่ม 1 
2. ใบความรู้ท่ี 1.1  
3. ใบกิจกรรมท่ี 1.1-1.3 
4. ใบงานท่ี 1.1 
5. ใบบันทึกผลการเรียนรู้ (อนุทิน) ครั้งท่ี 1 
6. ส่ือ Power Point ของชุดการเรียนรู้ 
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8. การวัดและการประเมินผล 
 

จุดประสงค ์       
การเรียนรู้ 

การวัด เกณฑ์การผ่าน  
การประเมินผล วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด 

ด้านความรู้  
(K) 

1. ตรวจใบงานท่ี 1.1 
 
 
 
2. ตรวจผลงาน Mind 
Mapping 

1. ใบงานท่ี 1.1 
 
 
 
2. แบบประเมิน 
Mind Mapping 

1. นักเรียนท าใบงานท่ี 1.1  
เรื่อง การเกิดพันธะไอออนิก 
พันธะโคเวเลนต์ และพันธะ
โลหะได้ถูกต้องไม่ต่ ากว่า        
ร้อยละ 60 
2. นักเรียนท า Mind 
Mapping ได้ อยู่ในระดับดี 

ด้านกระบวนการ  
(P) 

สังเกตพฤติกรรมการ
ท างานเป็นกลุ่ม 

แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานเป็นกลุ่ม 

นักเรียนมีพฤติกรรมการ
ท างานเป็นกลุ่ม อยู่ในระดับดี 

ด้านจิต
วิทยาศาสตร์ (A) 

สังเกตพฤติกรรมด้าน 
จิตวิทยาศาสตร์ 

แบบสังเกตพฤติกรรม
ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
 

นักเรียนมีพฤติกรรมด้าน 
จิตวิทยาศาสตร์ อยู่ในระดับดี 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานเป็นกลุ่ม 

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อ – สกุล 
 

ความ
ร่วมมือ 

การ
แสดง
ความ
คิดเห็น 

การรับ
ฟังความ
คิดเห็น 

การ
ต้ังใจ

ท างาน 

การร่วม
ปรับปรุง
ผลงาน
กลุ่ม 

รวม 
20 

คะแนน 
4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       

 
      ลงช่ือ...................................................ผู้ประเมิน 

                                                                              ............../.................../................ 
 
 
    
  
 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 
ช่วงคะแนน 

ระดับ
คุณภาพ 

17 – 20 
13 – 16 
9 – 12 
1 – 8 

ดีมาก 
ดี 

พอใช้ 
ปรับปรุง 

 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ดีมาก  = 4 
ดี  = 3 
พอใช้  = 2 
ปรับปรุง  = 1 

 

 

หมายเหตุ : ครูอาจใช้วิธีการมอบหมายให้หัวหน้ากลุ่ม
เป็นผู้ประเมินหรือให้ตัวแทนกลุ่มผลัดกันประเมินหรือให้มี
การประเมินโดยเพ่ือนโดยตัวนักเรียนเอง  
ตามความเหมาะสมก็ได้ 
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แบบประเมิน Mind Mapping 
 
เร่ือง  ....................................... 
ชื่อสมาชิกในกลุ่ม 1.................................................... 4...................................................... 
    2.................................................... 5...................................................... 
    3.................................................... 6...................................................... 
วันที่ประเมิน.................................. 
 
 

รายการประเมิน 
คะแนนที่ได้ 

รวม หมายเหตุ 
5 4 3 

เนื้อหา      
ภาพประกอบ      

รวม      
 

 
ลงช่ือ.................................................ผู้ประเมิน 

                            (……………………………….) 
                               ................../................/................ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ     ครูอาจใช้วิธีการมอบหมายให้หัวหน้ากลุ่ม 
เป็นผู้ประเมิน  หรือให้ตัวแทนกลุ่มผลัดกันประเมิน   
หรือให้มีการประเมินโดยเพ่ือน  โดยตัวนักเรียนเอง  
ตามความเหมาะสมก็ได้ 
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เกณฑ์การประเมิน Mind Mapping 
 

เกณฑ์การประเมิน 
 

สิ่งที่พิจารณา 
ระดับคะแนนและเกณฑ์การพิจารณา 

5 คะแนน  4  คะแนน  3 คะแนน  
เนื้อหา เนื้อหาถูกต้องมีความ

ครอบคลุมทุก
ประเด็น 

-เนื้อหาถูกต้องไม่มีความ
ครอบคลุมทุกประเด็น 

- เนื้อหาบางส่วน
ผิดพลาด 

 - ไม่ครอบคลุม  
ภาพประกอบ - ถูกต้องครอบคลุม  

- สวยงาม  
- ประณีต  

 ถูกต้องแต่ไม่ครอบคลุม  
-  สวยงาม- ประณีต  

-ไม่ถูกต้องหรือไม่
เขียน- ไม่สวยงาม  

- ไม่ประณีต  
 
เกณฑ์คุณภาพ 
 
คะแนน 10-9 หมายถึง ดีมาก 
คะแนน 8-7   หมายถึง ดี 
คะแนน 6-5   หมายถึง พอดี 
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หมายเหตุ การหาระดับคุณภาพเฉลี่ยหาได้จากการน า
คะแนนรวมในแต่ละช่องมาบวกกันแล้วหารด้วยจ านวน
ข้อจะได้คะแนนเฉลี่ย แล้วน ามาเทียบกับเกณฑ์การตัดสิน
คุณภาพ 

แบบสังเกตพฤติกรรมด้านจิตวิทยาศาสตร์ 
ค าช้ีแจง  ให้ผู้ประเมินเขียนเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างท่ีตรงกับความเป็นจริง 
 

รายการประเมิน พฤตกิรรมทีแ่สดงออก 
ระดบั

คณุภาพ 
1 2 3 

1. ความสนใจ
ใฝ่รู้หรืออยากรู้
อยากเห็น 

1. มีความใส่ใจที่จะสืบเสาะแสวงหาความรู้ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ๆ 
อยู่เสมอ 

   

2. มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเรื่องต่าง ๆ     
3. ชอบทดลองค้นคว้า    
4. ชอบสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน เพ่ือให้ได้รับความรู้เพ่ิมเติม    

2. ความ
รับผดิชอบมุ่งมัน่
และอดทน 

5. ไม่ท้อถอยในการท างานเมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว    
6. เว้นการกระท าอันเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม    
7. ท างานที่ได้รับมอบหมายให้สมบูรณ์ตามก าหนดและตรงต่อเวลา    

3. ความมี
เหตผุล 

8. ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลมาสนับสนุนอย่างเพียงพอ    
9. พยายามอธิบายสิ่งต่างๆ ในแง่เหตุและผล ไม่เชื่อโชคลางหรือค าท านายที่
ไม่สามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

   

10. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล    
11. ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของแนวคิดต่างๆ กับ
แหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ 

   

4. ความมี
ระเบียบ
เรียบร้อย 

12. น าวิธีการหลายๆ วิธีมาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง    
13. มีความละเอียดถ่ีถ้วนในการท างาน    
14. ท างานอย่างมีระเบียบเรียบร้อย    

5. ความซ่ือสัตย ์

15. เสนอความจริง ถึงแม้ว่าผลการทดลองจะแตกต่างจากผู้อื่น    
16. บันทึกข้อมูลตามความเป็นจริงและไม่ใช้ความคิดเห็นของตนเองเข้าไป
เก่ียวข้อง 

   

17. ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อื่นว่าเป็นผลงานของตนเอง    
6. ความใจกว้าง
ร่วมแสดงความ
คิดเห็นและรับ
ฟังความคิดเห็น
ของผูอ้ื่น 

18. รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือข้อคิดเห็นที่มีเหตุผลของผู้อื่น    
19. ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการเปลี่ยนแปลง    
20. ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ได้และพร้อมที่จะหา
ข้อมูลเพ่ิมเติม 

   

                                                                     คะแนนรวม                                                                  
                                                                    คะแนนเฉลี่ย 

   
= 

สรุปผลการประเมิน  เขียนเครื่องหมาย  ลงในวงกลม 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

  ควรปรับปรุง (1.00 - 1.66) 
  พอใช้ (1.67 - 2.33) 
  ดี (2.34 - 3.00)                                     
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แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30221 รายวิชา  เคมี                      ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
เรื่อง กฎออกเตต การเกิดพันธะไอออนกิ โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก            เวลา 2 คาบ 
วันท่ี………...เดือน……………………พ.ศ………….. เวลา……………น. ถึง ……………น. 
 
ค าช้ีแจง : แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้นี้ ผู้วิจัยใช้ส าหรับบันทึกเหตุการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดขึ้น
ระหว่างท าการวิจัย 
ประเมินการสอนของคร ู
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ผลการเรียนรู้ที่เกิดข้ึนกับนักเรียน  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหา/อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะ/ แนวทางการแก้ไขและพัฒนา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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  ใบกิจกรรมที่ 1.1 
 
 

เร่ือง กฎออกเตต การเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก                
 

ชื่อ/นามสกุล……………………………………………….…………….ชั้น………….…….เลขที…่…………..  
 

ตัวอย่าง แบบจ าลองการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุ Li 
 

 
 
 
 

ค าถาม ค าตอบ 
1. ช่ือธาตุ  
2. จ านวนอิเล็กตรอน  
3. การจัดเรียงอิเล็กตรอน  
4. เวเลนซ์อิเล็กตรอน  
5. หมู ่  
6. ประเภทของธาตุ  

 

            หมายเหตุ :       แทน 1 อิเล็กตรอน 

Li 
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 ใบกิจกรรมที่ 1.2 
 
 

เร่ือง กฎออกเตต การเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก                
 

สมาชิกในกลุ่ม 
 

1. ช่ือ/นามสกุล……………………………………………….…………….ช้ัน………….…….เลขท่ี…………….  
2. ช่ือ/นามสกุล……………………………………………….…………….ช้ัน………….…….เลขท่ี……………. 
3. ช่ือ/นามสกุล……………………………………………….…………….ช้ัน………….…….เลขท่ี……………. 
4. ช่ือ/นามสกุล……………………………………………….…………….ช้ัน………….…….เลขท่ี……………. 
5. ช่ือ/นามสกุล……………………………………………….…………….ช้ัน………….…….เลขท่ี……………. 
6. ช่ือ/นามสกุล……………………………………………….…………….ช้ัน………….…….เลขท่ี……………. 

 

 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนวาดภาพแสดงลักษณะการรวมตัวกันของธาตุแต่ละตัวเพื่อให้เวเลนซ์
อิเล็กตรอนของแต่ละอะตอมของธาตุเป็นไปตามกฎออกเตตจากกิจกรรม “จับคู่อยู่ครบออกเตต” 
โดย 
 1. เขียนสัญลักษณ์ของธาตุท่ีก าหนดให้ 
 2. ให้เขียนสัญลักษณ์     แทน 1 เวเลนซ์อิเล็กตรอน ลงบนระดับพลังงานช้ันสุดท้าย 
(เวเลนซ์อิเล็กตรอน) ท่ีก าหนดให้ โดยระบายสีท่ีแตกต่างกันในแต่ละธาตุ 
 3. วาดรูปแสดงลักษณะการรวมตัวกันของธาตุแต่ละตัวในลักษณะต่างๆ เพื่อให้เวเลนซ์
อิเล็กตรอนของแต่ละอะตอมของธาตุเป็นไปตามกฎออกเตต 
  

ตัวอย่างการวาดภาพ 
 
    

    การรวมตัวกันของธาตุ ……Na กับ Cl……… 
 
       
                                                                                                     

 

   Na+                              Cl- 
 

 
 
 
 
 
 

NaCl 
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วาดภาพแสดงการรวมตัวกันของธาตุ เพื่อให้เปน็ไปตามกฎออกเตต 
1. การรวมตัวกันของธาตุ ………………….. 
 
 
 

 
 
 
 
 

2. การรวมตัวกันของธาตุ ………………….. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
3. การรวมตัวกันของธาตุ ………………….. 
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ใบกิจกรรมที่ 1.3 

 
 

เร่ือง กฎออกเตต การเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก                
 

สมาชิกในกลุ่ม 
 

1. ช่ือ/นามสกุล……………………………………………….…………….ช้ัน………….…….เลขท่ี……………..  
2. ช่ือ/นามสกุล……………………………………………….…………….ช้ัน………….…….เลขท่ี……………..  
3. ช่ือ/นามสกุล……………………………………………….…………….ช้ัน………….…….เลขท่ี……………..  
4. ช่ือ/นามสกุล……………………………………………….…………….ช้ัน………….…….เลขท่ี……………..  
5. ช่ือ/นามสกุล……………………………………………….…………….ช้ัน………….…….เลขท่ี……………..  
6. ช่ือ/นามสกุล……………………………………………….…………….ช้ัน………….…….เลขท่ี……………..  

 

ค าช้ืแจง : ให้นักเรียนสรุปข้อมูลท่ีได้จากการท ากิจกรรม“จับคู่อยู่ครบออกเตต” ลงในตารางด้านล่าง 
 

ลักษณะการเกิดสารประกอบไอออนิก 
 

ล า
ดับ

ที่ 

สา
รป

ระ
กอ

บ 

ธา
ตุโ

ลห
ะ 

หมู่
 

เว
เล

นซ
อ์ิเ

ล็ก
ตร

อน
 

จ านวน e- 
ที่ให้ 

เพื่อให้
ครบ   

ออกเตต/
สัญลักษณ์

ไอออน 

ธา
ตุอ

โล
หะ

 

หมู่
 

เว
เล

นซ
อ์ิเ

ล็ก
ตร

อน
 

จ านวน e- 
ท่ีรับ 

เพื่อให้
ครบ    

ออกเตต/
สัญลักษณ์

ไอออน 
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ใบงานที่ 1.1 
 

เร่ือง กฎออกเตต การเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก                
 

ตอนที่ 1 ค าช้ีแจง : จงตอบค าถามลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
1. กฎออกเตต 
คือ………………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
2. พันธะไอออนิก คือ  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สารประกอบไอออนิก คือ   
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ธาตุท่ีให้อิเล็กตรอนแก่ธาตุอื่น คือ .................... จากนั้นอนุภาคจะเปล่ียนเป็น ...........................  
5. ธาตุท่ีรับอิเล็กตรอนจากธาตุอื่น คือ .................. จากนั้นอนุภาคจะเปล่ียนเป็น ........................... 
 

ตอนที่ 2 ค าช้ีแจง : เติมข้อมูลลงในตารางให้ถูกต้อง 
 

 
สัญลักษณ์
ของธาตุ 

 
การจัดเรียง e- 

ของธาตุ 

ผลการพิจารณา 
จ านวน e- การจัดเรียง e-

ของไอออน 
สัญลักษณ์
ของไอออน ท่ีให้  ท่ีรับ 

Li      
N      
Mg      
Cl      
Al      
O      
Br      
P      
Na      

 

ตอนที่ 3 ค าชี้แจง : จงเติม / หน้าสารประกอบไอออนิกและเติม X หน้าสารประกอบท่ีไม่ใช่ไอออนิก 
     …………….NaCl            ……………..CuF            ...…………..CO2              ……………..Al2S3 
     …………….N2O3            …………….CrPO4          …………….PBr3              …………….BaSO4 
     …………….CaI2              ……………AlH3            ……………AgNO3            …………….AsF5 
     …………….BeH2             ……………MgCO3        ……………Fe(OH)2          ……………NH4OH 
     …….………CHCl3            ……………NaNO2         ……………NaSCN           ……………FeCl2 
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    ใบความรู้ที่ 1.1 

 
เร่ือง กฎออกเตต การเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก                

 

พันธะไอออนิก 
พันธะไอออนิก (Ionic bond) คือ แรงดึงดูดทางไฟฟ้าระหว่างไอออนบวกกับไอออนลบ 

เกิดขึ้นเมื่อโลหะรวมตัวกับอโลหะ แล้วโลหะให้อิเล็กตรอนแก่อโลหะ เพื่อให้แต่ละอะตอมมีเวเลนซ์
อิเล็กตรอนครบ 8 หรือเป็นไปตากฎออกเตต อะตอมของโลหะจะกลายเป็นไอออนบวก ส่วนอะตอม
ของอโลหะกลายเป็นไอออนลบ ไอออนท้ังสองมีประจุไฟฟ้าต่างกันจึงเกิดแรงดึงดูดทางไฟฟ้ายึด
เหนี่ยวอะตอมท้ังสองหรือมากกว่าสองเข้าด้วยกัน (เกิดพันธะไอออนิก) และเรียกสารประกอบท่ีเกิด
จากอะตอมยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะไอออนิกว่า สารประกอบไอออนิก 

เนื่องจากโลหะมีค่าพลังงานไอออไนเซชันต่ า และอโลหะมีค่าพลังงานไอออไนเซชันสูง ดังนั้น
พันธะไอออนิกจึงเกิดขึ้นระหว่างโลหะกับอโลหะได้ดี (ยกเว้นธาตุ B และ Be) กล่าวคือ อะตอมของ
โลหะให้เวเลนต์อิเล็กตรอนแก่อโลหะแล้วเกิดเป็นไอออนบวกและอโลหะจะเป็นไอออนลบเมื่อรับ
อิเล็กตรอนจากโลหะ เพื่อให้เวเลนต์อิเล็กตรอนเป็นแปด แบบก๊าซเฉื่อย ส่วนอโลหะรับเวเลน ซ์
อิเล็กตรอนมานั้นก็เพื่อปรับตัวเองให้เสถียรแบบก๊าซเฉื่อยเช่นกัน ไอออนบวกกับไอออนลบจึงดึงดูด
ระหว่างประจุไฟฟ้าต่างกันเกิดเป็นสารประกอบไอออนิก  

ขณะเกิดปฏิกิริยา โซเดียมเสียอิเล็กตรอนให้แก่คลอรีน 1 ตัว ท าให้อะตอมของโซเดียมมี
เวเลนซ์อิเล็กตรอน = 8 (อะตอมจะเสถียรเป็นไปตามกฎออกเตต) และท าให้มีจ านวนอิเล็กตรอนน้อย
กว่าโปรตอน 1 ตัว ท าให้อะตอมโซเดียมแสดงอ านาจไฟฟ้าเป็นประจุบวก (+) ส่วนอะตอมคลอรีนรับ
อิเล็กตรอนจากโซเดียมมา 1 ตัว ท าให้อะตอมของคลอรีนมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน = 8 (อะตอมเสถียร
เป็นไปตามกฎออกเตต) และท าให้มีจานวนอิเล็กตรอนมากกว่าโปรตอน 1ตัว ท าให้อะตอมคลอรีน
แสดง อ านาจไฟฟ้าเป็นประจุลบ (-)  

ไอออนบวกและไอออนลบยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงดึงดูดระหว่างประจุปฟฟ้าท่ีต่างชนิดกันเรียก 
แรงยึดเหนี่ยวนี้ว่า พันธะไอออนิก และสารประกอบท่ีเกิดพันธะไอออนิกเป็นแรงยึดเหนี่ยวท่ีเกิดใน
โมเลกุลขึ้นเรียกว่าสารประกอบนี้ว่า สารประกอบไอออนิก  
 

ลักษณะส าคัญของสารประกอบไอออนิก  
1. พันธะไอออนิกเป็นพันธะท่ีเกิดจาก ไอออนของโลหะ + ไอออนของอโลหะ เช่น NaCl, 

MgO, KI  
2. พันธะไอออนิก อาจเป็นพันธะเคมีท่ีเกิดจากธาตุท่ีมีค่าพลังงานปอออไนเซชันต่ ากับธาตุท่ีมี

ค่าพลังงานไอออไนเซชันสูง  
3. พันธะไอออนิก อาจเป็นพันธะท่ีเกิดจากไอออนบวกท่ีเป็นกลุ่มอะตอมของอโลหะ  
4. สารประกอบไอออนิกไม่มีสูตรโมเลกุล มีแต่สูตรเอมพิริคัล (สูตรอย่างง่าย) 
5. สารประกอบไอออนิกมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง 
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6. สารประกอบไอออนิกในภาวะปกติเป็นของแข็ง ประกอบด้วยไอออนบวกและไอออนลบ 
ไอออนเหล่านี้ไม่เคล่ือนท่ี ดังนั้นจึงไม่น าไฟฟ้า แต่เมื่อหลอมเหลวหรือละลายน้ า จะแตกตัวเป็นอิออน
และเคล่ือนท่ีได้ เกิดเป็นสารอิเล็กโทรไลต์จึงน าไฟฟ้าได้ 

สารประกอบไอออนิก 
เมื่อโลหะท าปฏิกิริยากับอโลหะ ธาตุท้ังสองจะรวมกันด้วยพันธะ ไอออนิกเกิดเป็น

สารประกอบ   ไอออนิก โดยอะตอมของโลหะจะให้ (จ่าย,เสีย) เวเลนซ์อิเล็กตรอนแก่อะตอมของ
อโลหะ ดังนั้นธาตุหมู่ 1A ซึ่งมีเวเลนซอ์ิเล็กตรอนเท่ากับ 1 จึงเกิดเป็นไอออนท่ีมีประจุ +1 ธาตุหมู่ 2 
ซึ่งมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 2 เมื่อเกิดเป็นไอออนจะมีประจุ +2 เป็นต้น ส่วนอโลหะซึ่งมีจ านวน
เวเลนซ์อิเล็กตรอนใกล้เคียงกับก๊าซเฉื่อยจะรับอิเล็กตรอนมาให้ครบแปด เช่น ธาตุหมู่ 7A จะรับ
อิเล็กตรอน 1 ตัว เมื่อกลายเป็นไอออนจะมีประจุ -1 สาหรับธาตุหมู่ 5 และหมู่ 6 เมื่อเกิดเป็นไอออน
จะมีประจุ -3 และ -2 ตามล าดับ เนื่องจากสามารถรับอิเล็กตรอนได้ 3 และ 2 อิเล็กตรอนแล้วมีการ
จัดเรียงอิเล็กตรอนตามกฎออกเตต  
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ใบบนัทึกผลการเรียนรู้ (อนุทนิ) คร้ังที่ 1 
 

ช่ือ/นามสกุล……………………………………………….…………….ช้ัน………….…….เลขท่ี…………….. 
วันท่ี…………………………เดือน……………………พ.ศ………………..เวลา…………………………. 

 

1. นักเรียนได้เรียนรู้อะไรบ้างเกี่ยวกับเรื่องกฎออกเตต การเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของ
สารประกอบไอออนิก                
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. นักเรียนท าอะไรบ้างเพื่อให้ได้ค าตอบในส่ิงท่ีได้เรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไรต่อกิจกรรมการจัดการเรียนรู้เรื่องนี้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ค าถามหรือเรื่องท่ียังไม่เข้าใจ/ส่ิงท่ีต้องการรู้เพิ่มเติม/ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบย่อย หน่วยที่ 1   
เร่ือง กฎออกเตต การเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก       

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

1. บอกเหตุผลท่ีแสดงว่ามีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารหรือพันธะเคมีได้ 
2. อธิบายเกี่ยวกับกฎออกเตต การเกิดไอออน และการเกิดพันธะไอออนิกได้   

 

ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.  การท่ีโลหะรวมตัวกับอโลหะ แล้วโลหะจะให้อิเล็กตรอนแก่อโลหะ เกิดไอออนบวกและลบดึงดูด
กันด้วยแรงดึงดูดไฟฟ้าสถิตสร้างพันธะไอออนิกขึ้นในสารประกอบนั้น เพราะเหตุใด 
     ก   โลหะมีขนาดอะตอมเล็กกว่าอโลหะ 
     ข   โลหะมีขนาดอะตอมใหญ่กว่าอโลหะ 
     ค   โลหะมีค่า IE ต่ า จึงให้อิเล็กตรอนได้ง่าย เพื่อปรับเวเลนต์อิเล็กตรอนแบบแก๊สเฉ่ือย 
     ง   โลหะมีค่า IE สูง จึงให้อิเล็กตรอนได้ง่าย เพื่อปรับเวเลนต์อิเล็กตรอนแบบแก๊สเฉ่ือย 

2.  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
   1.  สารประกอบไอออนิกน าไฟฟ้าได้  แต่สารประกอบโคเวเลนต์ไม่น าไฟฟ้า 
   2.  ธาตุหมู ่1 และ 2 ทุกธาตุต่างท าปฏิกิริยากับธาตุอโลหะเกิดเป็นสารประกอบไอออนิก 
   3.  พันธะไอออนิกเป็นพนัธะเคมีท่ีเกิดจากแรงดึงดูดทางไฟฟ้าระหว่างไอออนบวกกับไอออนลบ 
      ข้อใดถูกต้อง 
     ก   ข้อ  2  และ  3              ข   ข้อ  1  และ  3 
     ค   ข้อ  1 , 2  และ  3      ง   ข้อ  3 

3.  สารประกอบคลอไรด์ของธาตุ X  อยู่ในแนวดิ่งเดียวกับสารประกอบคลอไรด์ของโพแทสเซียม  ข้อ
ใดเป็นสมบัติของสารประกอบคลอไรด์ของธาตุ  X  ถูกต้อง 
     1.  สถานะเป็นของแข็ง    2.  จุดเดือด  จุดหลอมเหลวสูง 
     3.  สารละลายเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสสีน้ าเงิน  4.  สารละลายน าไฟฟ้าได้ 
     ก   1 , 2 , 3  ข   1 , 2 , 4  ค   2 , 3 , 4  ง   1 , 2 , 3 , 4 
 

ค าช้ีแจง  ใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 4 
ธาตุ A B C D E 

เลขอะตอม 13 16 20 35 37 
4.  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
     1.   การจัดอิเล็กตรอนในอะตอมของ D เป็น  2  ,  8  ,  18  ,  7 
     2.   ไอออนของธาตุต่างๆ เป็น  A3+  ,  C2+   ,  E+   ,  D -   ,  B2- 
     3.  ธาตุ  A  ท าปฏิกิริยากับธาตุ  B  เป็นสารประกอบไอออนิกท่ีมีสูตร  A3B2 
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ข้อใดถูกต้อง 
      ก   ข้อ  1  และ  2    ข   ข้อ  2  และ  3   

ค   ข้อ  1  และ  3    ง   ข้อ  1 , 2  และ  3 
5.  ธาตุ  A  และ  B  อยู่ในคาบเดียวกันของตารางธาตุ  มีสมบัติบางประการดังนี้      

สถานะท่ีอุณหภูมิห้อง 
ความสามารถในการสร้างพันธะโคเวเลนต์ 
การเปล่ียนแปลงเมื่อใส่ลงน้ า 

A B 
ของแข็ง 
ดีมาก 
 

ไม่ละลาย 
ไม่เกิดปฏิกิริยา 

ของแข็ง 
ไม่มี 
 

เกิดปฏิกิริยารุนแรง 
เกิดแก๊ส 

ข้อใดสรุปถูก 
     ก   ธาตุ  A  เป็นโลหะ 
     ข   ธาตุ  B  เป็นอโลหะ 
     ค   ธาตุ  A  มีอิเล็กโทรเนกาติวิตีต่กกว่า  B 
     ง   สารประกอบระหว่างธาตุ A กับธาตุ B ควรเป็นสารประกอบไอออนิก 
6.   สารประกอบของธาตุคู่ใดท่ีสร้างพันธะไอออนกิได้ดีท่ีสุด 

ธาตุ A B C D 
ค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี 0.9 1.5 3.5 4.0 

     ก   A  กับ  C  ข   B  กับ  C  ค   A  กับ  D  ง   B  กับ  D 
7.  หลักฐานส าคัญท่ีแสดงว่ามีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสาร 
 ก. สารมีความหนาแน่นไม่เท่ากัน   ข. สารบางชนิดมีสมบัติการน าไฟฟ้า 

ค. การท าให้สารเปล่ียนสถานะต้องใช้พลังงาน ง. สารแต่ละชนิดมีรูปร่างแตกต่างกัน 
8.  สารประกอบท่ีเกิดจาก  พันธะไอออนิก  เรียกว่า 
 ก. สารประกอบไอออนิก    ข. สารโคเวเลนต์ 
 ค. สารโลหะ     ง. สารโครงผลึกร่างตาข่าย 
9.  สารประกอบใดต่อไปนี้  ไม่ได้เกิดจากพันธะไอออนิก 
 ก. NaF   ,  NaCl    ข. NaNO3  ,  NH4F 
 ค. BaSO4  ,  CuS    ง. CO2  ,  HCl 
10.  อะตอมของธาตุท่ีมีการถ่ายประจุแล้วมีโปรตอนมากกว่าอิเล็กตรอนเราเรียกอะตอมของธาตุนัน้

ว่าเป็นไอออนชนิดใด 
ก. ไอออนบวก     ข. ไอออนลบ 
ค. ไอออนเสถียร     ง. ไอออนสมดุล 

 
-------------------------------------------------- 
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เฉลยแบบทดสอบย่อย หน่วยที่ 1   

 

1. ค 
2. ง 
3. ข 
4. ก 
5. ง 
6. ค 
7. ค 
8. ก 
9. ข 
10. ข 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม   
ข้อสอบวิชาเคมี รหัส ว30221             เร่ือง พันธะเคมี                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 
ข้อสอบมีทั้งหมด 45 ข้อ                     เวลา 60 นาท ี                คะแนนเต็ม 45 คะแนน 

 
ค าสั่ง ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวแล้วท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ  
 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  (จ านวน 3 ข้อ) 
10.  บอกเหตุผลท่ีแสดงว่ามีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารหรือพันธะเคมีได้ 
 

   1.  การเกิดพันธะเคมีมาจากสาเหตุใด  
    ก.  อนุภาคของสารต้องการให้อิเล็กตรอน   ข.  อนุภาคของสารต้องการรับอิเล็กตรอน 
    ค.  อนุภาคของสารต้องการใช้อิเล็กตรอน ง.  ต้องการจัดอิเล็กตรอนวงนอกสุดให้ครบ 8 

2. พันธะเคมี คือ อะไร 
ก. การรวมตัวของอะตอม   ข. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอม 
ค. การรวมตัวของโมเลกุล   ง. การรวมตัวของอะตอมหรือของโมเลกุล  

3. ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับพันธะเคมี 
ก. รับอิเล็กตรอนจากอะตอมอื่น  ข. ใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 
ค. แย่งอิเล็กตรอนกับอะตอมอื่น  ง. ให้อิเล็กตรอนกับอะตอมอื่น 

 
แบบทดสอบเร่ืองพนัธะไออนิก  
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  (จ านวน 6 ข้อ) 
11.  อธิบายเกี่ยวกับกฎออกเตต การเกิดไอออน การเกิดพันธะไอออนิกและโครงสร้างของ
สารประกอบไอออนิกได้ 
 
4.  พันธะไอออนิกควรเกิดกับธาตุคู่ใด 

ก.  ธาตุท่ีมีค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตีใกล้เคียงกัน  ข.  ธาตุท่ีมีค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตีเท่ากัน 
ค.  ธาตุท่ีมีพลังงานไอออไนเซชันต่างกันมาก  ง.  ธาตุท่ีอยู่บนและส่วนล่างทางขวา

ของตารางธาตุ 
5.  การท่ีอะตอมพยายามปรับตัวเองให้อยู่ในสภาพเสถียรโดยท าให้อิเล็กตรอน วงนอกสุดเท่ากับ 8 
เราเรียก กฎนี้ว่าอะไร? 

ก.  กฎออกเตต    ข.  กฎออกซิเดช่ัน 
ค.  กฎไอออนิก    ง.  กฎโควาเลนต์ 
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6.  การเกิดสารประกอบไอออนิกจะเกิดจากธาตุประเภทใดรวมตัวกัน 
ก.  โลหะกับโลหะ    ข.  โลหะกับอโลหะ 
ค.  อโลหะกับอโลหะ   ง.  เกิดได้ท้ังโลหะ อโลหะ และกึ่งอโลหะ         

7.  การรวมตัวกันของ โซเดียมไอออน ท่ีเป็นประจุบวก เเละ คลอไรด์ไอออนท่ีเป็นประจุลบ จะเกิด
การรวมตัวกันด้วยพนัธะใด 

ก. พันธะโลหะ    ข. พันธะไอออนิก 
ค. พันธะโควาเลนต์   ง. พันธะไฮโดรเจน 

8.  ธาตุท่ีเกิดพันธะไอออนิกกับออกซิเจนได้ดีท่ีสุด คือ 
ก. ก ามะถัน     ข. คลอรีน 
ค. เหล็ก     ง. เทลลูเลียม 

9.  สารในข้อใดเกิดพันธะไอออนิกท้ังหมด  
ก. NaCl , Na3S , HCl    ข. CaO , AlCl3  ,  HgCl2 
ค.   CCl4 ,  CH3OH , NaOH   ง. BaSO4  ,  MgCl2  ,  HCl 

 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  (จ านวน 2 ข้อ) 
12. เขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิกได้ 
 
10. X และ Y มีเลขอะตอม 9 และ 20 ตามล าดับ สารประกอบของ XY ข้อใดถูกและเกิดพันธะใด 

ก.  YX2 พันธะโคเวเลนต์    ข.  YX2 พันธะไอออนิก 
ค.  XY  พันธะโคเวเลนต์   ง.  XY2  พันธะไอออนิก 

11. ถ้าธาตุ K และ Cl มีการจัดอิเล็กตรอนเป็น K= (2, 8, 8, 1) และ Cl= (2, 8, 7) สารประกอบ         
ไอออนิกควรมีสูตรและมีช่ือเรียก อย่างไร  

ก.   KCl2  อ่านว่า  potassiumdichloride     ข.  K2Cl  อ่านว่า dipotassiumchloride 
ค.   2KCl  อ่านว่า potassiumchloride          ง.  KCl อ่านว่า potassiumchloride 
 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  (จ านวน 4 ข้อ) 
13. อธิบายเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงพลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก และสมบัติบาง
ประการของสารประกอบไอออนิกด้ 
 
12. ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของสารประกอบไอออนิก 

ก.  เกิดจากธาตุโลหะกับธาตุอโลหะ 
ข. พันธะจะเกิดจากแรงดึงดูดระหว่างประจุทางไฟฟ้า 

    ค.  ประกอบด้วยไอออนบวกและไอออนลบ     
    ง. สารประกอบจะไม่น าไฟฟ้าในทุกกรณี 
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13.  ข้อพิสูจน์ใดท่ีแสดงว่าผลึกโซเดียมคลอไรด์เป็นสารประกอบไอออนิก  

ก. เมื่อน าผลึกโซเดียมคลอไรด์ละลายน้ า สารละลายท่ีได้มีจุดเยือกแข็งลดลง 
ข. โซเดียมคลอไรด์ท่ีหลอมเหลวน าไฟฟ้าได้ 
ค. โซเดียมคลอไรด์ละลายน้ าแล้วคายพลังงานได้ 
ง. โซเดียมคลอไรด์ละลายน้ าแล้วดูดพลังงานได้ 

14.  ข้อใดไม่ใช่สมบัติสารประกอบไอออนิก  
ก.  โครงสร้างไม่เป็นโมเลกุล   
ข. น าไฟฟ้าได้ดีทุกสภาวะ 
ค.  มีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง   
ง. สถานะปกติเป็นของแข็ง มีความแข็ง แต่เปราะ 

 15. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับสมบัติของสารประกอบไอออนิก 
ก. จัดเรียงตัวเป็นผลึก    
ข. เกิดจากการรวมตัวของไอออนบวกกับไอออนลบ 
ค. มีผลรวมของประจุสุทธิ เป็น ศูนย์   
ง. น าไฟฟ้าได้ทุกสถานะ 

 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  ( จ านวน 2 ข้อ) 
14. อธิบายเกี่ยวกับปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก พร้อมท้ังเขียนสมการไอออนกิ และสมการ         
ไอออนิกสุทธิได้ 
 
ตารางท่ี 1 ใช้ข้อมูลจากตารางตอบค าถามข้อท่ี 16 

 
16.  จากตารางท่ี 1 การเกิดสารประกอบไอออนิก NaCl จะมีการเปล่ียนแปลงพลังงานอย่างไร 

ก.  ดูดพลังงาน 109     ข.  ดูดพลังงาน  410 
ค.  คายพลังงาน 410   ง.  คายพลังงาน 787 

 
 

สมการเคมี ชื่อพลังงาน ดูดหรือคายพลังงาน(kJ/mol) 
1.  Na(s) Na(g) 

2.  
2

1  Cl2(g)   Cl(g) 

3.  Na(g) Na+(g)+e- 
4.  Cl(g)+e-   Cl-(g) 
5. Na+(g) + Cl-(g) NaCl(s) 

พลังงานการระเหิด 
พลังงานสลายพันธะ 
พลังงานไอออไนเซชัน 
สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน 
พลังงานแลตทิช 

ดูดพลังงาน 109 
ดูดพลังงาน 121 
ดูดพลังงาน 494 
คายพลังงาน 347 
คายพลังงาน 787 
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17.  สมการไอออนิกสุทธิ คือข้อใด 
ก.  Ag  +  Cl     AgCl  
ข.  K+(g) + O2-(g)   KO(s) 
ค.  Na+(g) + Cl-(g)   NaCl(s) 
ง.  Pb +  I-   PbI 

 
แบบทดสอบเร่ืองพนัธะโคเวเลนต์ 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง (จ านวน 5 ข้อ) 

15. อธิบายเกี่ยวกับการเกิดพันธะเคมีในโมเลกุลของไฮโดรเจนได้ 
16. อธิบายการเกิดพันธะและระบุชนิดของพันธะเคมีในโมเลกุลได้ 
 

18.  ไฮโดรเจนเป็นอนุภาคชนิดใดเมื่อเกิดพันธะเคมีกับไฮโดรเจนอีกหนึ่งอะตอมและเป็นพันธะเคมี
ชนิดใด 

 ก.  โลหะ, พันธะโลหะ   ข.  อโลหะ, พันธะโคเวเลนต์ 
 ค.  อโลหะ, พันธะไออนิก   ง.  โลหะ, พันธะโคเวเลนต์ 

19. เมื่อไฮโดรเจนแต่ละอะตอมยังไม่สร้างพนัธะต่อกนั แรงท่ีเกิดอยู่ภายในอะตอมเป็นแรงชนิดใด 
ก. แรงผลักระหว่างนิวเคลียสกับโปรตอนในอะตอม  
ข. แรงดึงดูดระหว่างนิวเคลียสกับโปรตอนในอะตอม 
ค. แรงผลักระหว่างนวิเคลียสกับอิเล็กตรอนในอะตอม  
ง. แรงดึงดูดระหว่างนิวเคลียสกับอิเล็กตรอนในอะตอม 

20. ไฮโดรเจนอะตอมมีอิเล็กตรอนเพียงตัวเดียวเมื่อเกิดการสร้างพันธะกับไฮโดรเจนอะตอมอื่น เกิด
เป็นพันธะเด่ียว  ได้อย่างไร  

ก. พันธะท่ีเกิดจากอะตอมคู่สร้างพันธะใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่  
ข. พันธะท่ีเกิดจากอะตอมคู่สร้างพันธะใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 2 คู่  
ค. พันธะท่ีเกิดจากอะตอมคู่สร้างพันธะใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 3 คู่ 
ง. พันธะท่ีเกิดจากอะตอมคู่สร้างพันธะใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 4 คู่ 

21. เพราะเหตุใด อโลหะจึงยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ 
ก. อโลหะมีค่า EN สูง จึงเสียอิเล็กตรอนยาก 
ข. อโลหะมีค่า EN สูง จึงเสียอิเล็กตรอนง่าย 
ค. อโลหะมีค่า EN ต่ า จึงเสียอิเล็กตรอนยาก 
ง. อโลหะมีค่า EN ต่ า จึงเสียอิเล็กตรอนง่าย 

22. ธาตุคู่ใดต่อไปนี้เมื่อท าปฏิกิริยากันแล้วได้สารประกอบโควาเลนต์ ? 
ก.  แมกนีเซียมกับคลอรีน   ข.  คาร์บอนกับก ามะถัน 
ค.  โซเดียมกับออกซิเจน   ง.  โพแทสเซียมกับฟลูออรีน 
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ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง ( จ านวน 4 ข้อ) 
17. แสดงโครงสร้างของโมเลกุลโคเวเลนต์ด้วยโครงสร้างลิวอิสได้ 
18.  ยกตัวอย่างโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตตได้ 
 

23. สารข้อใดมีพันธะโคออร์ดิเนตโคเวเลนต์ 
ก.  NH4 

+     ข.  CO2 
ค.  SO2     ง.  ข้อ  ก  และ  ค  ถูก 

24. อะตอมของธาตุใดท่ีอยู่ในสภาพที่เสถียร  
 ก.  ฮีเลียม     ข.  ไนโตรเจน  
 ค.  ไฮโดรเจน     ง.  อาร์ซินิก 

25. สารในข้อใดท่ีมีสูตรแบบจุดไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 
ก.  SH2     ข.   CO2                        
ค.  C2H2     ง.    PCl5 

26. สูตรโมเลกุลข้อใดท่ีอะตอมกลางไม่ครบออกเตต 
a. NH3      ข.  CH4 
ค.  CO2      ง.  BeCl2 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง     ( จ านวน 4 ข้อ) 
19.  เขียนสูตรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ได้ 
20.  ใช้ความรู้เรื่องความยาวพันธะและพลังงานพนัธะระบุชนิดของพันธะเคมีได้ 
 

27. สารประกอบ CO  อ่านช่ือว่าอย่างไร 
 ก.  คาร์บอนออกซิเจน   ข.  คาร์บอนออกไซด์ 

      ค.  คาร์บอนมอนอกไซด์   ง.  มอนอคาร์บอนมอนอกไซด์ 
28.  คาร์บอนไดออกไซด์เป็นธาตุท่ีเกิดขึ้นมาจากพันธะโคเวเลนต์โดยจะเกิดพันธะแบบใด 

ก. พันธะเด่ียว    ข. พันธะคู่ 
ค. พันธะสาม    ง. พันธะไอออนิก 

29. สาร X , Y , Z มีพลังงานพนัธะเป็น 120, 200, 90 kJ/mol ตามล าดับ จงเรียงความยาวพันธะ 
จากน้อยไปมาก 

 ก.  X , Y , Z     ข.  Z , Y , X 
 ค.  Y , X , Z     ง.  Z , X , Y 

30. จากข้อ 29 สารใดควรมีพันธะสาม 
ก.  X      ข.  Z  
ค.  Y     ง.  Z , X  
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ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง     ( จ านวน 3 ข้อ) 
21. ใช้ค่าพลังงานพันธะค านวณหาพลังงานท่ีเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยาได้ 

31. จงค านวณหาพลังงานพันธะ N-O ของโมเลกุล NO2 จากปฏิกิริยา 2NO(g) + O2(g)  NO2(g) 
ปฏิกิริยานี้คายความร้อนออกมา 112 kJ/mol ก าหนดให้พลังงานพันธะระหว่าง N-O ของโมเลกุล 
     NO = 90 kJ/mol  พลังงานพนัธะ O-O ของโมเลกุล O2 120 kJ/mol 

 ก.  206 kJ/mol      ข.  103 kJ/mol   
 ค.   80.5 kJ/mol     ง.   47 kJ/mol 

32. การเปล่ียนแปลงในข้อใดท่ีสันนิษฐานได้ว่าจะเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน 
 ก.    ข.   

      ค.   ง.   
33.  ในสมการ  AX4 (g) + 2B2                  AX2B2 + 2XB  
      ถ้าพลังงานในการสลายพันธะของ A-X =  413 kJ  
     A-B =  339 kJ  
     B2 =  242 kJ  
     X-B =  431 kJ  
       ในปฏิกิริยาข้างบนจะมีพลังงานความร้อนของปฏิกิริยากี่กิโลจูล (kJ)  
 ก.   –41     ข.   –115 
        ค.  –230     ง.   –304 
 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง     (จ านวน 3 ข้อ) 

22. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของสารโคเวเลนต์ท่ีมีโครงสร้างเรโซแนนซ์ได้ 
23. ท านายรูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์ เมื่อทราบจ านวนพันธะและจ านวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว

รอบอะตอมกลางได้ 
34.  โมเลกุลของน้ ามีรูปร่างเป็นมุมงอ ถ้าโปรตอนสร้างพันธะกับอะตอมของ O ใน H2O โดยใช้

อิเล็กตรอน คู่โดดเด่ียวของ O จะได้ H3O
+มีรูปร่างเป็นอย่างไร 

ก.  สามเหล่ียมแบนราบ   ข.  พีระมิดฐานสามเหล่ียม 
       ค.  ทรงส่ีหน้า    ง.  ทรงแปดหน้า 

35.  ข้อใดไม่ใชลั่กษณะของสารโคเวเลนต์ท่ีมีโครงสร้างเรโซแนนซ์  
ก. เขียนโครงสร้างลิวอิสได้มากกว่า 1 แบบ 
ข. สารโคเวเลนต์ท่ีมีโครงสร้างเรโซแนนซ์ท าให้โมเลกุลเสถียรขึ้น 
ค. มีความยาวพันธะอยู่กึ่งกลางระหว่างพนัธะเด่ียวกบัพันธะคู่ 
ง. ไม่มีข้อผิด 
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36.  รูปร่างของ phosphite ion, (PO3
3-) ควรมีลักษณะดังข้อใด 

ก.  ทรงเหล่ียมส่ีหน้า (tetrahedral)       
ข.  มุมงอ (bent) 
ค.  สามเหล่ียมแบนราบ (trigonal planar)        
ง.  พีรามิดฐานสามเหล่ียม (trigonal pyramidal) 

 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง    (จ านวน 6 ข้อ)  
24. อธิบายสภาพขั้วและทิศทางของขั้วของพันธะเคมีและของโมเลกุลโคเวเลนต์ได้ 
25. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ รวมท้ังอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรง

ยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลกับจุด หลอมเหลวและจุดเดือดของสารโคเวเลนต์ได้ 
26. บอกสมบัติท่ีแตกต่างกันของสารโคเวเลนต์ประเภทโมเลกุลไม่มีข้ัว โมเลกุลมีข้ัว และโครงผลึก

ร่างตาข่ายได้ 
 

37. เหตุผลข้อใดท่ีท าให้ มีจุดเดือดสูงกว่า  
ก. แรงแวนเดอร์วาลส์ระหว่างโมเลกุล สูงกว่าแรงแวนเดอร์วาลส์ระหว่างโมเลกุล  

ข. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุล แรงกว่าพนัธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุล  

ค. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุล แรงกว่าแรงแวนเดอร์วาลส์ระหว่างโมเลกุล  

ง. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุล แรงกว่าแรงดึงดูดระหว่างขั้วบวกกับข้ัวลบของ                 
โมเลกุล  

38.  โมเลกุลของสารใดเมื่ออยู่ในสถานะของแข็งใช้แรงแวนเดอร์วาล์สยึดกันเพียงอย่างเดียว 
  ก.  คาร์บอนเตตระคลอไรด์  ข.  แอมโมเนีย 
  ค.  คาร์บอนมอนอกไซด์    ง.  น้ า 

39.สารใดท่ีไม่ใชส่ารโครงผลึกร่างตาข่าย  
 ก.  เพชร     ข.  แกรไฟต์  
 ค.  ทราย    ง.  หินปูน   

40. สารประกอบโคเวเลนต์โครงผลึกร่างตาข่ายไม่น าไฟฟ้า ยกเว้นแกรไฟต์น าไฟฟ้าได้ เป็นเพราะเหตุ
ใด 
   ก.  คาร์บอนอะตอมในแต่ละช้ันอยู่ห่างกันมาก ท าให้อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีได้ 
   ข.  คาร์บอนอะตอมในช้ันเดียวกันยึดกันด้วยพนัธะโคเวเลนต์อะตอมละ 3 พันธะ 
   ค.  คาร์บอนอะตอมในแกรไฟต์ยึดกันไม่แข็งแรงเท่าเพชร จึงท าให้น าไฟฟ้าได้ 
   ง.  คาร์บอนอะตอมทุกอะตอมในแกรไฟต์จะยึดกับคาร์บอนอื่นๆอีกสามอะตอม 

41. กรดไฮโดรไซยานิก (HCN) เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีมีทิศทางของขั้วของพันธะเคมีอย่างไร 
ก. หัวลูกศรไปทาง C   ข.  หัวลูกศรไปทาง N 
ค.   หัวลูกศรไปทาง H   ง.  เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ไม่มีข้ัว 
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42. โมเลกุลใดเป็นโมเลกุลมีข้ัว 
ก.  CO2     ข.  NH3 
ค.  SiCl4        ง.   PF5 

 
แบบทดสอบเร่ืองพนัธะโลหะ 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง    ( จ านวน 3 ข้อ)  
27. อธิบายการเกิดพันธะโลหะและใช้ความรู้เรื่องพันธะโลหะอธิบายสมบัติของโลหะได้ 
 
43. ทฤษฎีใดท่ีใช้อธิบายเกี่ยวกับพันธะโลหะ 

ก. ทฤษฎีจลน์ของก๊าซ ข. แบบจ าลองทะเลอิเล็กตรอน (electron sea model) 
ค. กฏรวมก๊าซ  ง. ทฤษฎีการชน 

44. ข้อใดต่อไปนี้ไม่ใช่สมบัติของโลหะ 
ก.  มีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง  ข.  ส่วนใหญ่เป็นของแข็ง 

     ค.  สามารถตีเป็นแผ่นหรือดึงเป็นเส้นได้ ง.  เกิดจากธาตุโลหะกับธาตุอโลหะ 
45.  สารที่เป็นตัวน าไฟฟ้าได้ดี น าความร้อนได้ดี ตีแผ่เป็นแผ่นหรือดึงออกเป็นเส้นได้ มีผิวเป็น 
      มันวาว มีจุดหลอมเหลวสูง คือคุณสมบัติของสารที่เกิดพันธะใด 

ก. พันธะโลหะ    ข. พันธะไอออนิก 
ค. พันธะโควาเลนต์   ง. พันธะไฮโดรเจน 

 
 

******************************** 
 

 

 

 

 

 

 

 



สาํน
กัวทิ

ยบ
ริก

าร
ฯ 

มหาว
ทิยา

ลยัร
าช

ภฏัรา
ชนคริน

ทร์

170 
 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

1. ง 
2. ข 
3. ค 
4. ค 
5. ก 
6. ข 
7. ข 
8. ค 
9. ข 
10. ข 
11. ง 
12. ง 
13. ข 
14. ข 
15. ง 

16. ค 
17. ค 
18. ข 
19. ง 
20. ก 
21. ข 
22. ง 
23. ง 
24. ก 
25. ง 
26. ง 
27. ค 
28. ข 
29. ค 
30. ค 

31. ข 
32. ข 
33. ค 
34. ข 
35. ง 
36. ง 
37. ค 
38. ค 
39. ง 
40. ก 
41. ข 
42. ข 
43. ข 
44. ง 
45. ก

 

*************************** 
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แบบประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน 
ที่มีต่อชุดการเรียนรู้ที่สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ซึม เร่ืองพันธะเคมี 

 

ค าช้ีแจง แบบสอบถามนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาระดับความพึงพอใจในการเรียนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม เพื่อเป็นข้อมูลในการปรับปรุงการเรียนการสอนของครู
ให้เหมาะสมยิ่งขึ้น ความคิดเห็นของนักเรียนจะเป็นประโยชน์ต่อตัวนักเรียนเองและโรงเรียน             
โปรดให้ข้อมูลตามความเป็นจริง ผู้วิจัยจะใช้ประโยชน์จากข้อมูลนี้เพื่อการวิจัยเท่านั้น  

จงใส่เครื่องหมาย () ลงในช่องระดับความพึงพอใจท่ีนักเรียนมีต่อชุดการเรียนรู้ที่
สอดแทรกทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ซึม เร่ืองพันธะเคมี ตามความเป็นจริง  

 
รายการ 

 

ระดับความพึงพอใจ 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

5 4 3 2 1 
1. ด้านเนื้อหาและการจัดกิจกรรม 

1.1 ปริมาณของเนื้อหาในแต่ละหน่วยการเรียน      
1.2 ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหา      
1.3 ความสมบูรณ์ของเนื้อหา      
1.4 กิจกรรมมีหลากหลาย      
1.5 ความชัดเจนในการอธิบาย      
1.6 ความสวยงามและสะดวกต่อการใช้งาน      

2. แบบทดสอบ 
2.1 ความชัดเจนของค าส่ังหรือค าอธิบายข้ันตอนการ

ท าแบบทดสอบ 
     

2.2 ความสอดคล้องกันระหว่างแบบทดสอบกับเนื้อหา      
2.3 ความสอดคล้องกันระหว่างแบบทดสอบกับ 
     วัตถุประสงค์ 

     

2.4 ความเหมาะสมของจ านวนแบบทดสอบวัด   
ผลสัมฤทธิ์ 

     

 

ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ…………..……………….ผู้ประเมิน    
วันท่ี …… /……. /…….  
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ภาพ 2 แสดงกิจกรรมการจัดการเรียนการสอน 
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ภาพ 3 แสดงตัวอย่างผลงานนักเรียน 
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ประวัติผู้วิจัย 
  

ชื่อ-ชื่อสกุล นางบุศริน โคนเคน  
วันเดือนปเีกิด 07 ตุลาคม 2515 
สถานที่เกิด อ าเภอบางคล้า จังหวัดฉะเชิงเทรา  
ที่อยู ่ บ้านเลขท่ี 3/3 ซอย 3 ถนน บางคล้า-แปลงยาว 

ต าบลบางคล้า อ าเภอบางคล้า จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน ครู 
สถานที่ท างาน โรงเรียนดัดดรุณ ี

อ าเภอเมือง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ประวัติการศึกษา ประกาศนียบัตร สาขาวิชาชีพครู                                

มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ พ.ศ. 2554 
วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมีอุตสาหกรรม               
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร ลาดกระบัง 
พ.ศ. 2538 
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