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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 
 

 การศึกษาประสิทธิภาพของขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมที่นํามาใชเพือ่การเกษตรกรรมเปน
ปุยธาตุอาหารรอง ในการปลูกคะนา ผูวจิยัไดเก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูลโดยมรีายละเอียดดังนี้ 
 

4.1 สถานภาพประชากร 
 

ประชากรที่วจิยัในครั้งนี้คือตนคะนา  โดยวางแผนการทดลองแบบ  randomized 
complete  block  design  มี 4 ซํ้า แตละแปลงมีขนาด 1.2x1.2 ตารางเมตร ระหางระหวางตน 20 
เซนติเมตร ส่ิงทดลองประกอบดวย 5 ตํารับการทดลองคือ 

ตํารับทดลองที่ 1  มูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร + ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัม
ตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลงได 21วันใสปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 

ตํารับทดลองที่ 2  มูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร + ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัม
ตอไร+ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลงได 21วันใส
ปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 

ตํารับทดลองที่ 3  มูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร + ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัม
ตอไร+ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 20 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลงได 21วันใส
ปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 

ตํารับทดลองที่ 4  มูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร + ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัม
ตอไร+ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลงได 21วันใส
ปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 

ตํารับทดลองที่ 5  มูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร + ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัม
ตอไร+ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40 กโิลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลงได 21วันใส
ปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 

การเก็บขอมูล จัดเก็บขอมูลตามที่ตั้งจุดประสงคไวจากตนคะนาในแตละแปลงโดยเวน
ตนที่อยูแนวขอบแปลงทุกดาน ซ่ึงจะเหลือประชากรจํานวน 16 ตนตอแปลง  รวมประชากรที่เก็บ
ขอมูลทั้งหมด 320 ตน แลวนาํขอมูลที่ไดไปวิเคราะหความแปรปรวน (analysis  of  variance : 
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ANOVA) เพื่อทดสอบอิทธิพลของของสิ่งทดลอง โดยดูคา F-test  หากพบความแตกตางระหวาง
ตํารับ จะศึกษาความแตกตางของตํารับทดลอง โดยคํานวณคา LSD 

 
4.2 การวิเคราะหขอมูล 

 
การวิเคราะหและการนําเสนอขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้ ไดนําเสนอในแบบตารางพรอมการ

บรรยาย โดยนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลไวเปนหัวขอตางๆ ตามลําดับดังนี้ ผลการวิเคราะห
ขอมูลดานน้ําหนักสดและน้าํหนักแหง (เก็บขอมูลวันเกบ็เกี่ยว) ผลการวิเคราะหขอมูลดานจํานวน
ใบ (เก็บขอมูลทุกๆ 7 วันตั้งแตวันยายกลาลงแปลงถึง 35 วันหลังจากยายกลาลงแปลง) ผลการ
วิเคราะหขอมูลดานความกวางใบ (เก็บขอมูลทุกๆ 7ตั้งแต 14 วันหลังจากยายกลาลงแปลงถึง 35 วัน
หลังจากยายกลาลงแปลง) ผลการวิเคราะหขอมูลดานความสูง(เก็บขอมูลทุกๆ 7 ตั้งแตวันยายกลาลง
แปลงถึง 35 วันหลังจากยายกลาลงแปลง) ผลการสงตรวจโลหะหนัก และผลการเผยแพรและ
ตรวจสอบยุทธศาสตร ซ่ึงมีรายละเอียดแตละหัวขอดังนี ้

4.2.1 ผลการวิเคราะหขอมูลดานน้าํหนัก 
ขอมูลการทดลองใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรอง ผลปรากฏวา

น้ําหนกัสดของตนคะนา สวนเหนือดินและรากมีความแตกตางกันทางสถิติ แตน้ําหนักแหงของตน
คะนา สวนเหนือดินและรากไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีรายละเอียดดังนี ้
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ตาราง 6  แสดงน้ําหนกัสดสวนเหนือดนิของตนคะนา(กรัม)ที่ปลูกในแปลงปลูกโดยใสมูลเปดอัตรา 
800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลง
แปลงปลูกได 21 วันใสปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วัดผล 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

น้ําหนกัสดสวนเหนือดินของตนคะนา(กรัม) 
อายุ 35 วันนับจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 15061/ 1964 1226 1633 1582.25c2/ 

10 1826 2053 1532 1794 1801.25bc 
20 1851 2146 1252 1723 1743.00c 
30 2181 2315 1400 2217 2028.25ab 
40 1897 2643 1633 2376 2137.25a 

หมายเหต ุ
 CV =  8.11% 
 F-ratio =  8.79** 
 LSD.01 =  271.07 
 1/ =  วัดจากคะนา 16 ตน 

2/ = ตัวอักษรที่ตางกันในแนวตัง้แสดงวามีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคญัยิ่งทาง     
สถิติ 

 
 
ตาราง 6 พบวาน้ําหนกัสดสวนเหนือดนิของตนคะนา(กรัม) ที่ปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่ม

ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนบัจากวนัยายกลาลงแปลง
ปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติโดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 และ40
กิโลกรัมตอไรใหคาเฉลี่ยน้ําหนักสดสวนเหนือดินของตนคะนา  2028.25 และ 2137.25 กรัมตอ 16
ตนตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10, 20, 0 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ
โดยมีคาเฉลี่ยน้ําหนกัสดสวนเหนือดินของตนคะนา 1801.25, 1743, 1582.25 กรัมตอ 16 ตน
ตามลําดับ และจากการเปรียบเทียบโดยใช LSD.01 พบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 
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กิโลกรัมตอไร และตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตดาน
น้ําหนกัสดสวนเหนือดินสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 0, 10, 20 กิโลกรัมตอไร
อยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ 

 
 

ตาราง 7  แสดงน้ําหนกัสดสวนรากของตนคะนา(กรัม)ที่ปลูกในแปลงปลูกโดยใสมลูเปดอัตรา 800 
กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลง
ปลูกได 21 วันใสปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วัดผล 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

น้ําหนกัสดสวนรากของตนคะนา(กรัม) 
อายุ 35 วันนับจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 601/ 78 78 83 74.75bc2/ 
10 63 78 60 70 67.75c 
20 69 81 74 71 73.75bc 
30 84 86 79 96 86.25a 
40 64 76 89 98 81.75ab 

หมายเหต ุ
 CV =  10.05% 
 F-ratio =  3.36* 
 LSD.05 =  10.20 
 1/ = วัดจากคะนา 16 ตน 

2/  =  ตัวอักษรทีต่างกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง   
สถิติ 

 
 
ตาราง 7 พบวาน้ําหนกัสดสวนรากของตนคะนา(กรัม) ที่ปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะ

จากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกมี
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ความแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียม 30และ40 กิโลกรัมตอ
ไรใหคาเฉลี่ยน้ําหนกัสดสวนรากของตนคะนา 86.25 และ 81.75กรัมตอ 16 ตน ซ่ึงสูงกวาตํารับทีใ่ส
ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 0, 20, 10 กิโลกรัมตอไรตามลําดับโดยมคีาเฉลี่ยน้ําหนกัสดสวนราก
ของตนคะนา 74.75, 73.75, 67.75  กรัมตอ 16 ตนตามลําดับ และจากการเปรียบเทียบโดยการ
วิเคราะห LSD.05 พบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียม 40 กิโลกรัมตอไร และตํารับที่ใส
ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตดานน้ําหนักสดของรากสูงกวาตํารับที่
ใสขยะจากงานหลอมอะลูมเินียม 0,20,10 กิโลกรัมตอไรอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
 
 
ตาราง 8  แสดงน้ําหนกัแหงสวนเหนือดินของตนคะนา(กรัม)ที่ปลูกในแปลงปลูกโดยใสมูลเปด

อัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลา
ลงแปลงปลูกได 21 วันใสปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วัดผล 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

น้ําหนกัแหงสวนเหนือดนิของตนคะนา(กรัม) 
อายุ 35 วันนับจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 921/ 140 125 139 124 

10 110 146 118 115 122.25 
20 123 146 112 110 122.75 
30 129 147 119 143 134.5 
40 118 129 138 148 133.25 

หมายเหต ุ
 CV =  10.31% 
 F-ratio =  0.84ns 

 1/ =  วัดจากคะนา 16 ตน 
 
 



มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
รา
ชน
คร
ินท
ร์

 36

ตาราง 8 พบวาน้ําหนกัแหงสวนเหนือดินของตนคะนา(กรัม) ที่ปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่ม
ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนบัจากวนัยายกลาลงแปลง
ปลูกไมแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 กิโลกรัมตอไร
ใหคาเฉลี่ยน้ําหนักแหงสวนเหนือดนิของตนคะนา 134.5 กรัมตอ 16 ตน ซ่ึงสูงกวาตํารับที่ใสขยะ
จากงานหลอมอะลูมิเนียม 40, 0, 20, 10 กิโลกรัมตอไรตามลําดับโดยมคีาเฉลี่ยน้ําหนกัแหงสวน
เหนือดนิของตนคะนา 133.25, 124, 122.75, 122.25 กรัมตอ 16 ตนตามลําดับแตแตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญ 

 
 

ตาราง 9  แสดงน้ําหนกัแหงสวนรากของตนคะนา(กรัม)ที่ปลูกในแปลงปลูกโดยใสมลูเปดอัตรา 
800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลง
แปลงปลูกได 21 วันใสปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันวัดผล 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

น้ําหนกัแหงสวนรากของตนคะนา(กรัม) 
อายุ 35 วันนับจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 101/ 15 15 17 14.25 

10 11 16 13 12 13 
20 14 16 13 13 14 
30 13 15 14 15 14.25 
40 10 14 17 17 14.5 

หมายเหต ุ
 CV =  13.69% 
 F-ratio =  0.47ns 

 1/ =  วัดจากคะนา 16 ตน 
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ตาราง 9 พบวาน้ําหนกัแหงสวนรากของตนคะนา(กรัม) ที่ปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะ
จากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยน้ําหนกัแหงสวนรากของตนคะนา 14.5 กรัมตอ 16 ตน ซ่ึงสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียม 30, 0, 20, 10 กิโลกรัมตอไรตามลําดับโดยมีคาเฉลี่ยน้ําหนักสดสวนรากของตน
คะนา 14.25, 14.25, 14, 13 กรัมตอ 16 ตนตามลําดับแตแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 

 
สรุปผลการวิเคราะหดานน้าํหนัก 
 ขอมูลน้ําหนักที่กลาวมาทั้งน้าํหนักแหงและน้ําหนักสด สวนเหนือดิน และรากปรากฏ
วา น้ําหนักสดของตนคะนา มีนัยสําคัญทางสถิติ แตน้ําหนักแหงไมแตกตางกันทางสถิติเนื่องจาก 
ธาตุแมกนีเซียมมีหนาที่ชวยใหพืชเจริญเตบิโตกลาวคือ แมกนีเซยีมมหีนาที่เปนองคประกอบของ
คลอโรฟลลเพื่อใชในการสังเคราะหแสงของพืช และควบคุมความเตงของเซลล  
(ยงยุทธ  โอสถสภา. 2546 : 258) แตถาพืชขาดแมกนเีซียมในชวงแรกของการขาดธาตุนี้จะมกีาร
สะสมคารโบไฮเดรตในใบมากเนื่องจากไมไดนําไปใชจึงทําใหน้ําหนักแหงของใบเพิม่ขึ้นเล็กนอย 
(ยงยุทธ  โอสถสภา. 2546 : 261) หากแมกนีเซียมในใบมมีากพืชจะชะงกัการเจริญเติบโตและแสดง
อาการขาดแมกนีเซียม(ยงยทุธ  โอสถสภา. 2546 : 258) 
 4.2.2  ผลการวิเคราะหขอมูลดานจํานวนใบที่เพิ่มขึ้น 

จากขอมูลการทดลองใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรอง  ผล
ปรากฏจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในทุกชวงการเจริญเติบโต
โดยมีรายละเอยีดดังนี ้
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ตาราง 10  แสดงจํานวนใบของตนกลาคะนาอายุ 20 วัน ปลูกโดยใสมลูเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอ
ไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมใน
อัตราตางๆ กัน ตรวจนับวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

จํานวนใบตนคะนา 
นับในวันยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 3.251/ 3.88 3.80 3.69 3.66 

10 3.43 3.56 3.53 2.75 3.32 
20 3.04 3.79 2.94 3.25 3.26 
30 3.38 3.23 3.06 4.08 3.44 
40 3.21 3.37 4.45 5.85 4.22 

หมายเหต ุ
 CV =  18.15% 
 F-ratio =  1.45ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 10 พบวาจํานวนใบของตนคะนาทีป่ลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆกัน ไมแตกตางกนัทางสถิติเพราะเปนวันแรกของการปลูกลงแปลงซึ่ง
นํามาใชเปนขอมูลเปรียบเทียบจํานวนใบของตนคะนาในชวงตอไป 
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ตาราง 11  แสดงจํานวนใบของตนคะนาที่เพิ่มขึ้นซึ่งปลูกในแปลงปลูกโดยใสมูลเปดอัตรา 800 
กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน ตรวจนับ 7 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

จํานวนใบที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 
อายุ 7 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 1.061/ 1.50 1.40 1.62 1.40 

10 1.50 1.57 1.47 1.38 1.48 
20 1.49 1.42 1.37 1.31 1.40 
30 1.37 1.23 1.25 1.11 1.24 
40 1.43 1.32 0.86 0.23 0.96 

หมายเหต ุ
 CV =  21.23% 
 F-ratio =  2.25ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 11 พบวาจํานวนใบทีเ่พิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 7 วันนบัจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก ไมแตกตาง
กันทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียม 10 กิโลกรัมตอไรใหคาเฉลี่ยจํานวน
ใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 1.48 ใบตอตนซึง่สูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียม 0, 20, 
30, 10 ตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 1.40, 1.40, 1.24, 0.96 ใบตอตน
ตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญ 
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ตาราง 12  แสดงจํานวนใบของตนคะนาที่เพิ่มขึ้นซึ่งปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปดอัตรา 800 
กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน ตรวจนับ 14 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

จํานวนใบที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 
อายุ 14 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 2.501/ 3.00 3.13 3.19 2.96 

10 3.07 3.25 2.94 3.19 3.11 
20 3.18 2.92 3.06 2.81 2.99 
30 3.00 3.00 3.16 2.63 2.95 
40 3.65 2.94 2.70 0.92 2.55 

หมายเหต ุ
 CV =  19.12% 
 F-ratio =  0.58ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 12 พบวาจํานวนใบทีเ่พิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 14 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูก ไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 3.11 ใบตอตนซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 20, 0, 30, 40 ตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 2.99, 2.96, 2.95, 
2.55 ใบตอตนตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญ 
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ตาราง 13  แสดงจํานวนใบของตนคะนาที่เพิ่มขึ้นซึ่งปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปดอัตรา 800 
กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน ตรวจนับ 21 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

จํานวนใบที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 
อายุ 21 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 4.001/ 4.50 4.53 4.43 4.37 

10 4.45 4.75 3.94 4.69 4.45 
20 4.67 4.50 4.33 4.35 4.46 
30 4.18 4.39 4.44 4.11 4.28 
40 4.93 4.26 3.94 2.32 3.86 

หมายเหต ุ
 CV =  12.83% 
 F-ratio =  0.81ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 13 พบวาจํานวนใบทีเ่พิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 21 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 20 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 4.46ใบตอตนซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 10, 0, 30, 40 ตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 4.45, 4.37, 4.28, 
3.86 ใบตอตนตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญ 
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ตาราง 14  แสดงจํานวนใบของตนคะนาที่เพิ่มขึ้นซึ่งปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปดอัตรา 800 
กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันแลวใสปุยยูเรียแตงหนา  7 วันกอนตรวจนับในอัตรา 25
กิโลกรัมตอไร  ตรวจนับ 28 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

จํานวนใบที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 
อายุ 28 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 5.811/ 6.75 6.07 6.25 6.22 

10 6.57 6.32 5.80 7.19 6.47 
20 6.49 6.21 6.06 6.22 6.24 
30 6.18 6.39 6.01 6.42 6.25 
40 6.65 5.88 5.53 4.23 5.57 

หมายเหต ุ
 CV =  9.46% 
 F-ratio =  1.36ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 14 พบวาจํานวนใบทีเ่พิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 28 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 6.47 ใบตอตนซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 30, 20, 0, 40 ตามลําดับโดยมคีาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 6.25, 6.24, 6.22, 
5.57 ใบตอตนตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญ 
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ตาราง 15  แสดงจํานวนใบของตนคะนาที่เพิ่มขึ้นซึ่งปลูกในแปลงปลูกโดยใสมูลเปดอัตรา 800 
กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆตางๆ กันแลวใสปุยยูเรียแตงหนา  14 วันกอนตรวจนับในอัตรา 
25 กิโลกรัมตอไร ตรวจนับ 35 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

จํานวนใบที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 
อายุ 35 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 7.121/ 8.25 7.27 7.94 7.64 

10 7.82 8.56 7.40 8.75 8.13 
20 7.97 7.92 7.53 7.95 7.84 
30 7.87 8.07 7.44 8.30 7.92 
40 7.93 7.32 6.87 5.73 6.96 

หมายเหต ุ
 CV =  7.36% 
 F-ratio = 2.50ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 15 พบวาจํานวนใบทีเ่พิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 8.13 ใบตอตนซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 30, 20, 0, 40 ตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 7.92, 7.84, 7.64, 
6.96 ใบตอตนตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญ 

 
สรุปผลการวิเคราะหดานจํานวนใบที่เพิ่มขึ้น 

   การตรวจนบัจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของคะนาในชวงยายกลาลงแปลงปลูกถึง 35 วัน
หลังจากยายกลาลงแปลงปลูก ปรากฏวาจํานวนใบไมแตกตางกันทางสถิติ 



มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
รา
ชน
คร
ินท
ร์

 44

4.2.3 ผลการวิเคราะหขอมูลดานความกวางใบ 
การเก็บขอมูลความกวางใบแบงเปนสองสวนคือ ความกวางใบที่ 3 จากลางที่เพิ่มขึ้น 

(เก็บขอมูล 14วันหลังจากยายกลาลงแปลงปลูกถึง 35วันหลังจากยายกลาลงแปลงปลูก)และความ
กวางใบที3่จากบน(เก็บขอมลู 35วันหลังจากยายกลาลงแปลงปลูก) จากขอมูลการทดลองใชขยะจาก
งานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรองตํารับตางๆพบวาความกวางใบไมมีความแตกตางทาง
สถิติในทุกชวงการเจริญเติบโตโดยมีรายละเอยีดดังนี ้

 
 

ตาราง 16  แสดงความกวางใบที่ 3 จากลางของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก โดยใสมลู
เปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะ
จากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วัดผล 14 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความกวางใบที่ 3 จากลางของตนคะนา(ซ.ม.) 
อายุ 14 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 7.821/ 7.80 8.74 8.80 8.29 

10 7.52 5.61 8.14 6.96 7.06 
20 8.14 8.66 8.03 8.25 8.27 
30 8.48 8.47 8.08 7.55 8.15 
40 7.32 8.42 6.93 10.04 8.18 

หมายเหต ุ
 CV =  11.55% 
 F-ratio =  1.29ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 16 พบวาความกวางใบที่3นับจากลางของตนคะนาที่ปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะ
จากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันไมแตกตางกันทางสถิติ เพราะวัดผลวันแรกของการปลูก
ลงแปลงซึ่งนํามาใชเปนขอมลูเปรียบเทียบความกวางใบที่ 3 นับจากลางของตนคะนาในชวงตอไป 
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ตาราง 17  แสดงความกวางใบที่ 3 จากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก
โดยใสมูลเปดอัตรา  800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดย
เพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมเินียมในอัตราตางๆกันวัดผล 21 วันหลังยายกลาลงแปลง
ปลูก 

 

ความกวางใบที่เพิ่มขึ้นของใบที่ 3 จากลางของตนคะนา(ซ.ม.) 
หลังยายกลาลงแปลงปลูก 21 วัน 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 1.011/ 0.62 0.44 0.28 0.59 

10 0.55 3.83 0.59 0.62 1.40 
20 0.81 0.55 0.96 0.86 0.80 
30 0.97 0.91 0.50 2.36 1.19 
40 0.85 0.97 3.07 0.21 1.28 

หมายเหต ุ
 CV =  102.83% 
 F-ratio =  0.40ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 17 พบวาความกวางใบที่ 3 นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูก
ซ่ึงเพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอตัราตางๆ กันเปนระยะเวลา 21 วันนับจากวันยายกลาลง
แปลงปลูกไมแตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10กิโลกรัม
ตอไรใหคาเฉลี่ยความกวางใบที่ 3 นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 1.99 เซนติเมตรซึ่งกวางกวา
ตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40, 30, 20, 0 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยความ
กวางใบที3่นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 1.74, 1.49, 1.28, 0.93 เซนติเมตรตามลําดับทั้งนี้
แตกตางกนัอยางไมมีนัยสําคญั 
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ตาราง 18  แสดงความกวางใบที่ 3 จากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก
โดยใสมูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดย
เพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมเินียมในอัตราตางๆ กันแลวใสปุยยูเรียแตงหนา  7 วันกอน
วัดผลในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร วัดผล 28 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก  

 

ความกวางใบที่เพิ่มขึ้นของใบที่ 3 จากลางของตนคะนา(ซ.ม.) 
หลังยายกลาลงแปลงปลูก 28 วัน 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 1.271/ 1.09 0.72 0.65 0.93 

10 1.15 4.35 1.52 0.95 1.99 
20 1.23 0.89 1.59 1.41 1.28 
30 1.00 1.65 0.63 2.66 1.49 
40 1.27 1.43 3.59 0.66 1.74 

หมายเหต ุ
 CV =  72.27% 
 F-ratio =  0.58ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 18 พบวาความกวางใบที่3นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูก
ซ่ึงเพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอตัราตางๆ กันเปนระยะเวลา 28 วันนับจากวันยายกลาลง
แปลงปลูกไมแตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10กิโลกรัม
ตอไรใหคาเฉลี่ยความกวางใบที่ 3 นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 1.99 เซนติเมตรซึ่งกวางกวา
ตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40, 30, 20, 0 ตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยความกวางใบที่ 3 
นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 1.74, 1.49, 1.28, 0.93 เซนติเมตรตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญ 
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ตาราง 19  แสดงความกวางใบที่ 3 จากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก
โดยใสมูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดย
เพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมเินียมในอัตราตางๆ กันแลวใสปุยยูเรียแตงหนา 14 วันกอน
วัดผลในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร วัดผล 35 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความกวางใบที่เพิ่มขึ้นของใบที่ 3 จากลางของตนคะนา(ซ.ม.) 
หลังยายกลาลงแปลงปลูก 14 วัน 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 1.341/ 1.37 0.95 1.72 1.35 

10 1.90 4.61 2.23 1.18 2.48 
20 2.82 1.26 1.84 1.64 1.89 
30 1.25 1.82 0.81 3.08 1.74 
40 1.37 1.83 3.84 1.24 2.07 

หมายเหต ุ
 CV =  58.53% 
 F-ratio =  0.56ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 19 พบวาความกวางใบที่3นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูก
ซ่ึงเพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอตัราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนับจากวันยายกลาลง
แปลงปลูกไมแตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10กิโลกรัม
ตอไรใหคาเฉลี่ยความกวางใบที่ 3 นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 2.48 เซนติเมตรซึ่งกวางกวา
ตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40, 20, 30, 0 กิโลกรัมตอไรตามลําดับโดยมคีาเฉลี่ยความ
กวางใบที่ 3 นบัจากลางที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 2.07, 1.89, 1.74, 1.35 เซนติเมตรตามลําดับ ทั้งนี้
แตกตางกนัอยางไมมีนัยสําคญั 
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ตาราง 20  แสดงความกวางใบที่ 3 จากบนของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก โดยใสมลู
เปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะ
จากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันแลวใสปุยยูเรียแตงหนา  14 วันกอนวดัผลใน
อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร วัดผล 35 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความกวางใบที่3จากบนของตนคะนา(ซ.ม.) 
อายุ 35 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 14.881/ 17.07 14.91 15.28 15.54 

10 15.86 14.96 14.67 14.65 15.04 
20 15.45 17.04 13.86 15.58 15.48 
30 17.22 18.75 14.64 20.03 17.66 
40 16.37 16.05 17.49 23.78 18.42 

หมายเหต ุ
 CV =  11.68% 
 F-ratio =  2.48ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 20 พบวาความกวางใบที่ 3 นับจากบนของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่ม
ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนบัจากวนัยายกลาลงแปลง
ปลูกไมแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40 กิโลกรัมตอไร
ใหคาเฉลี่ยความกวางใบที่ 3 นับจากบนของตนคะนา 18.42 เซนติเมตรซึ่งกวางกวาตํารับที่ใสขยะ
จากงานหลอมอะลูมิเนียม 30, 0, 20, 10 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยความกวางใบที่ 3 
นับจากบนของตนคะนา 17.66, 15.54, 15.48, 15.04 เซนติเมตรตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญ 
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สรุปผลการวิเคราะหดานความกวางใบ 
  จากการตรวจวัดความกวางใบที่ 3 นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของคะนาในชวง 14 วันหลังจาก

ยายกลาลงแปลงปลูกถึง 35 วันหลังจากยายกลาลงแปลงปลูกตลอดระยะเวลาการปลูก ปรากฏวาไม
แตกตางกนัทางสถิติ และความกวางใบที่ 3 จากบนของคะนาอายุ 35 วนัหลังจากยายกลาลงแปลง
ปลูกปรากฏวาไมแตกตางกันทางสถิติเชนกัน 
 

4.2.4 ผลการวิเคราะหขอมูลดานความสูง 
จากขอมูลการทดลองใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรองตํารับตางๆ

พบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นชวงตัง้แตยายกลาลงแปลงปลูกจนมีอายุ 28 ว ัน ไมแตกตางทางสถิติ แต
ความสูงเมื่อคะนามีอายุ 35 วันหลังวันยายกลาลงแปลงปลูกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ 
 
 
ตาราง 21  แสดงความสูงของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปดอัตรา 800 

กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วัดผล ในวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความสูงตนคะนา(ซ.ม.) 
วัดในวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 13.271/ 13.72 13.45 14.71 13.54 

10 12.95 14.29 14.13 11.15 13.13 
20 13.58 13.78 11.43 15.54 13.58 
30 13.34 13.66 12.48 15.72 13.80 
40 10.62 12.65 12.70 15.04 12.75 

หมายเหต ุ
 CV =  10.22% 
 F-ratio =  0.37ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
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 ตาราง 21 พบวาความสูงของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจาก
งานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันไมแตกตางกนัทางสถิติ เพราะวดัผลเปนวันแรกของการปลูก
ลงแปลงซึ่งนํามาใชเปนขอมลูเปรียบเทียบความสูงของตนคะนาในชวงตอไป 
 
 
ตาราง 22  แสดงความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปด

อัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจาก
งานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วดัผล 7 วันหลังวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความสูงตนคะนาที่เพิ่มขึ้น(ซ.ม.) 
อายุ 7 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 3.921/ 4.68 4.83 3.89 4.33 

10 3.91 4.62 3.87 3.78 4.04 
20 5.02 5.46 4.86 4.74 5.02 
30 4.60 3.32 4.82 4.33 4.27 
40 4.46 4.58 5.42 4.92 4.84 

หมายเหต ุ
 CV =  10.70% 
 F-ratio =  2.92ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 22 พบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 7 วันนบัจากวนัยายกลาลงแปลงปลูกไมแตกตาง
กันทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียม 20 กิโลกรัมตอไรใหคาเฉลี่ยความ
สูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 5.02 เซนติเมตรซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40, 30, 
0, 10 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ยความสูงที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 4.84, 4.27, 4.33, 4.04 
เซนติเมตรตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคญั 
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ตาราง 23  แสดงความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูกโดยใสมูลเปดอัตรา 
800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิม่ขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วัดผล 14 วันหลังวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความสูงตนคะนาที่เพิ่มขึ้น(ซ.ม.) 
อายุ 14 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 8.471/ 8.15 9.27 6.73 8.15 

10 7.80 9.43 5.84 7.14 7.55 
20 12.24 9.39 8.01 7.27 9.23 
30 7.88 7.78 10.33 7.65 8.41 
40 8.69 8.79 9.59 8.75 8.95 

หมายเหต ุ
 CV =  16.52% 
 F-ratio =  0.90ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 23 พบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 14 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 20 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 9.23 เซนติเมตรซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 40, 30, 0, 10 ตามลําดับโดยมคีาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 8.95, 8.41, 8.15, 
7.55 เซนติเมตรตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญ 
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ตาราง 24  แสดงความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปด
อัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจาก
งานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันวัดผล 21 วันหลังวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความสูงตนคะนาที่เพิ่มขึ้น(ซ.ม.) 
อายุ 21 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 13.311/ 15.48 14.38 9.99 13.29 

10 12.84 15.67 9.71 13.01 12.67 
20 12.71 14.49 11.56 12.08 12.71 
30 14.16 15.16 13.86 13.30 14.12 
40 14.76 14.54 13.88 13.14 14.08 

หมายเหต ุ
 CV =  10.38% 
 F-ratio =  1.04ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 24 พบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 21 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 14.12 เซนติเมตรซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 40, 0, 20, 10 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 
14.08, 13.29, 12.71, 12.67 เซนติเมตรตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
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ตาราง 25  แสดงความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูกโดยใสมูลเปดอัตรา 
800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิม่ขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันแลวใสปุยยูเรียแตงหนา  7 วันกอนวัดผลในอัตรา 25
กิโลกรัมตอไร วัดผล 28 วันหลังวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความสูงตนคะนาที่เพิ่มขึ้น(ซ.ม.) 
อายุ 28 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 19.891/ 22.04 18.87 16.03 19.21 

10 21.29 21.87 17.23 19.26 19.91 
20 19.14 21.85 18.48 17.08 19.14 
30 22.31 21.08 20.96 19.35 20.92 
40 2206 21.96 21.18 18.88 21.02 

หมายเหต ุ
 CV =  5.65% 
 F-ratio =  2.55ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 25 พบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 28 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 21.02 เซนติเมตรซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 30, 10, 0, 20 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 
20.92, 19.91, 19.21, 19.14 เซนติเมตรตามลําดับ 
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ตาราง 26  แสดงความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปด
อัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจาก
งานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันแลวใสปุยยเูรียแตงหนา  14 วนักอนวัดผลใน
อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร วัดผล 35วันหลังวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความสูงตนคะนาที่เพิ่มขึ้น(ซ.ม.) 
อายุ 35 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 23.191/ 25.31 22.88 20.81 23.05c2/ 

10 24.28 24.36 22.36 24.65 23.91bc 
20 24.18 26.52 21.50 24.52 24.18bc 
30 25.81 28.38 24.79 26.52 26.38a 
40 25.29 27.73 25.39 23.59 25.50ab 

หมายเหต ุ
 CV =  4.61% 
 F-ratio =  5.47** 
 LSD.01 =  2.04 
 1/ =  วัดจากคะนา 16 ตน 

2/ = ตัวอักษรที่ตางกันในแนวตัง้แสดงวามีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคญัยิ่งทาง     
สถิติ 

 
 
ตาราง 26 พบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน

หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกมีความ
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 และ 40 กิโลกรัมตอไร
ใหคาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 26.38, 20.92 เซนติเมตรซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียม 20, 10, 0 กิโลกรัมตอไรตามลําดับโดยมีคาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 
19.91, 19.21, 1914 เซนติเมตรตามลําดับและจากการเปรยีบเทียบโดยวิเคราะห LSD.01 พบวาตํารับที่
ใสขยะจากงานหลอมอะลูมเินียม 30 กิโลกรัมตอไร และตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 
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40 กิโลกรัมตอไรใหผลดานความสูงมากกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 20, 10, 0 
กิโลกรัมตอไรอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ 
 
สรุปผลการวิเคราะหดานความสูงท่ีเพิ่มขึน้ 
 จากขอมูลความสูงที่เพิ่มขึ้นตามที่กลาวมาปรากฏวาในชวงเริ่มยายกลาลงแปลงปลูกถึง 
28 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูกปรากฏวาความสูงที่เพิ่มขึน้ไมแตกตางทางสถิติแตในสัปดาห
สุดทายหรือ 35 วันหลังจากปลูกมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคญัอันเนื่องมาจากธาตุ
แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถันที่มีอยูในขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียมมีผลตอการเจริญเติบโต
ของพืช คือ กํามะถันมีผลทางออมตอการแบงเซลลแบบ mitosis  ซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตของ
สวนยอดพืชทัง้นี้เพราะวา กาํมะถันเกีย่วของโดยตรงกับการสังเคราะหโปรตีน  แคลเซียม จําเปนใน
การแบงเซลลและเปนองคประกอบของโครงสรางที่สําคัญของผนังเซลล calcium pectate เปน
องคประกอบที่สําคัญชั้นผนังเซลล (middle lamella)  พืชจะเจริญเติบโตไดตองมีการแบงเซลลที่
สวนยอดที่สวนปลายราก ถาพืชขาดแคลเซียมสวนยอดและรากของพืชจะไมเจริญ มีผูพบวาใน
ปลายรากซึ่งกาํลังเจริญจะมปีริมาณแคลเซียมอยูมากนอกจากนีแ้คลเซียมยังทําใหลําตนแข็งแรง 
แมกนีเซยีม เปนตัวปลุกฤทธิ์ (activator) ใหเอนไซมที่เกีย่วกับเมแทบอลิซึมของคารโบไฮเดรต และ 
acitric acid cycle ซ่ึงสําคัญในการหายใจของเซลล(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.ภาควิชาปฐพีวทิยา.2544: 224-317) จึงทําใหคะนามีความแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

4.2.5   ผลการตรวจสอบโลหะหนกั 
จากตาราง 5 พบวาปริมาณโลหะหนักในสารละลายขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมอยู

ในเกณฑทีย่อมรับไดยกเวน แคดเมียมทีไ่มมีกําหนดคาที่ยอมรับไดไวผูวิจยัจึงตรวจสอบหาน้ําหนัก
แคดเมียมในตนคะนาโดยนําตนคะนาจํานวน 1 กิโลกรัมที่สุมจากแปลงปลูกจํานวน 4 ซํ้า 5 ตํารับ
การทดลอง โดยแตละตํารับประกอบดวยขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมอัตราตางๆกันคือ 0, 10, 20, 
30, 40 กิโลกรัมตอไรแลวสงตรวจสอบธาตุแคดเมียม ที่ สํานักวจิัยและพฒันาวิทยาการหลังการเก็บ
เกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร ซ่ึงผลปรากฏตามเอกสาร ที่ กษ 0925/3049 ซ่ึง
แสดงผลในตาราง 27 และผูวจิัยไดทาํการสุมตัวอยางดินในแปลงปลูกแตละตํารับสงตรวจคาพีเอชที ่
ศูนยวิทยาศาสตร . คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี . มหาวิทยาลัย ราชภัฏราชนครินทร ซ่ึงไดผล
ตามตารางที่ 28 
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ตาราง 27  แสดงปริมาณแคดเมียมในตนคะนาที่ปลูกในแปลงปลูกที่เพิ่มขยะจากงานหลอม

อะลูมิเนียมอัตราตางๆกัน 
 

 ปริมาณขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม(กิโลกรัมตอไร) 
 0 10 20 30 40 

ปริมาณแคดเมยีม
ในตนคะนา
(มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) 

.009 .006 .008 .006 .005 

ที่มา : สํานักวจิัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกีย่วและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการ
เกษตร  

 
 

จากตาราง 27 แสดงวาตนคะนาที่ปลูกในแปลงปลูกที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมมี
ความปลอดภยัจากธาตแุคดเมียมตามมาตรฐาน Codex (มาตรฐาน Codex กําหนดคา maximum 
level เทากับ 0.05 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
 
 
ตาราง 28  แสดงคาพีเอชดินในแปลงหลังปลูกคะนาในแปลงปลูกที่เพิ่มขยะจากงานหลอม

อะลูมิเนียมอัตราตางๆกัน 
 

 ปริมาณขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม(กิโลกรัมตอไร) 
 0 10 20 30 40 

คาพีเอช 4.52 4.72 5.06 5.38 5.70 

ที่มา: ศูนยวิทยาศาสตร . คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี . มหาวิทยาลัย ราชภัฏราชนครินทร 
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จากตาราง 27 และ 28 พบวาคาพีเอชจะผกผันกับปริมาณแคดเมียมในคะนาเนื่องจาก
แมกนีเซยีม และแคลเซียม จะมีประโยชนตอพืชแลวยังมีประโยชนในการลดความเปนกรดของดนิ 
(Miller,and Donahue. 1995:248)และคาพีเอชมีผลตอการเคลื่อนที่ของแคดเมียมโดยทีส่ภาพดินดาง
แคดเมียมจะเคลื่อนที่ไดยาก  ( คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยามหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร. 2544 : 513 , 
ศุภมาศ พนิชศกัดิ์พัฒนา. 2545 : 258 , สิทธิชัย ตันธนะสฤษดิ์. 2541 : 365) 

4.2.6 ผลการเผยแพรและตรวจสอบยุทธศาสตร 
การตรวจสอบยุทธศาสตรผูวิจัยไดทาํแปลงปลูกที่ ศูนยบริการวิชาการดานพืชและ

ปจจัยการผลิต จังหวดัสุโขทัยโดยมนีาย วชัิย นิมานะ เจาพนักงานการเกษตร 5 เปนผูตรวจสอบโดย
ผูวิจัยจัดทําแปลงปลูกจํานวน 2 แปลง ขนาด 2x4  เมตร จํานวน 2 แปลงโดยแปลงที่ 1 ใสมูลเปด
อัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรและขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตรา30 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาอายุ 21วันใสปุยยเูรียในอตัรา 25 
กิโลกรัมตอไร แปลงที่ 2 ใสมูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัม
ตอไรและหลังจากยายกลาอายุ 21วันใสปุยยูเรียในอัตรา 25กิโลกรัมตอไรแตไมใสขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมแลวระยะหางระหวางตน 20 เซนติเมตร วัดสวนสูงและชั่งน้ําหนกัเมื่ออายุ 35 วนั
หลังจากยายกลาลงแปลงปลูก โดยสุมตัวอยางจํานวน 16 ตนแลวเก็บขอมูลซ่ึงไดผลตามตาราง 29 

ดานการเผยแพรผูวิจัยไดทดลองใชในพชืชนิดอื่นคือ พริก ขาวโพด ถ่ัวฝกยาว ใน
พื้นที่ ตําบล บางแกว อําเภอเมือง และ ตําบล หัวไทร อําเภอ บางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา ซ่ึงไดผลดี
ในดานผลผลิตเชนกัน  
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ตาราง 29  แสดงขอมูลความสูงและน้ําหนกัที่ปลูกในแปลงปลูกที่ใสมูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอ
ไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมใน
อัตรา 30 และ 0 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลงได 21วันใสปุยยูเรียในอัตรา 
25กิโลกรัมตอไรซ่ึงเก็บขอมูลเมื่อตนคะนาอายุ 35 วันหลังจากยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ปริมาณขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม(กก./ไร) รายการ 
0 30 

น้ําหนกัสดสวนเหนือดิน(กรมั/ตน) 129 151 
ความสูง(ซ.ม/ตน) 26.31 29.40 

 
ที่มา : เอกสารการตรวจสอบยุทธศาสตรโดย นาย วิชยั นมิานะ เจาพนักงานการเกษตร 5 เปน           

ผูตรวจสอบ 
 
 

ตาราง 29 และการตรวจสอบยุทธศาสตรพบวาแปลงที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมมี
ความแตกตางจากแปลงที่ไมไดใสอยางชดัเจนและพบแปลงที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม ไม
มีแมลงรบกวนซึ่งแตกตางจากแปลงที่ไมไดใส 

การเผยแพร ผูวิจัยไดทําแปลงปลูกสาธิตไวที่ โครงการเกษตรหอพักมหาวิทยาลัยราชภัฎ
ราชนครินทร ศูนยบางคลาซึ่งไดผลในดานผลผลิตและลดการรบกวนจากแมลงเปนอยางดีและ
สาธิตแกเกษตรกรใน ตําบล บางแกว อําเภอเมือง จังหวัด ฉะเชิงเทรา โดยปลูก ขาวโพด ถ่ัวฝกยาว
ซ่ึงไดผลผลิตเพิ่มขึ้น และลดการรบกวนจากแมลง 
 

4.3 ขอสรุปท่ีไดจากการคนพบ 
 

การทดลองครั้งนี้ผูวิจยัไดศกึษาความเปนไปไดในการนําขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม
มาใชเปนปุยธาตุอาหารรองที่มีผลตอการเจริญเติบโตของคะนาโดยผูวจิัยไดเก็บขอมลูคือ ดาน
น้ําหนกั จํานวนใบ ความกวางของใบ ความสูง วิเคราะหโลหะหนกั เผยแพรและตรวจสอบ
ยุทธศาสตร ซ่ึงสรุปไดวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 กิโลกรัมตอไรทําใหผักคะนา
มีน้ําหนกัสดและความสูง มากกวาการใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมที่ต่ํากวาโดยมรีายละเอียด
ดังนี ้
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4.3.1 ดานน้ําหนัก 
ผูวิจัยไดแบงออกเปน 2 ประเภทคือ น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงโดยแบงเปน 2 สวน

เพื่อตรวจสอบคือ สวนเหนือดินและรากดังรายละเอียดดังนี้ 
1) น้ําหนักสดสวนเหนือดินของตนคะนา ในสวนนี้มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่

ทางสถิติ ที่ระดับ 0.01 ซ่ึงไมปฏิเสธสมมุติฐาน(อางถึงตาราง 4 และตารางภาคผนวกที่ 1)โดยในการ
ทดสอบสมมุติฐานใชสถิติ F-test ผลการทดสอบคือ 8.79 สวน F-table คอื F.01 = 5.41 ดังนั้นจากการ
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันมีผลทําใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินของตนคะนามีความแตกตาง
กันทางสถิติ และจากการเปรยีบเทียบโดยใช LSD.01 พบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 
30 และ 40 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตน้ําหนักสดเหนือดินสูงกวาตํารับทีใ่สขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 0, 10, 20 กิโลกรัมตอไรอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 

2) น้ําหนักสดสวนรากของตนคะนา ในสวนนี้มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัทางสถิติ 
ที่ระดับ 0.05 ซ่ึงไมปฏิเสธสมมุติฐาน(อางถึงตาราง 5 และตารางภาคผนวกที่ 2)โดยในการทดสอบ
สมมุติฐานใชสถิติ F-test ผลการทดสอบคือ 3.36 สวน F-table คือ F.05  = 3.26 ดังนัน้จากการหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันมีผลทําใหน้ําหนักสดของรากตนคะนามคีวามแตกตางกันทางสถิติ 
และจากการเปรียบเทียบโดยใช LSD.05พบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 และ 40 
กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตน้ําหนักสดของรากสูงกวาตํารบัที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 0, 10, 
20 กิโลกรัมตอไรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

3) น้ําหนักแหงสวนเหนือดนิของตนคะนา ไมมีความแตกตางทางสถิติซ่ึงปฏิเสธ
สมมุติฐาน(อางถึงตาราง 6 และตารางภาคผนวกที่ 3)โดยในการทดสอบสมมุติฐานใชสถิติ F-test 
ผลการทดสอบคือ 0.84 สวน F-table คือF.05= 3.26 ดังนัน้ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตรา
ตางๆกันไมมผีลทําใหน้ําหนักแหงสวนเหนือดินมีความแตกตางกนั 

4) น้ําหนักแหงสวนรากของตนคะนา ไมมคีวามแตกตางทางสถิติซ่ึงปฏิเสธสมมุติฐาน
(อางถึงตาราง 7 และตารางภาคผนวกที่ 4)โดยในการทดสอบสมมุติฐานใชสถิติ F-test  ผลการ
ทดสอบคือ 0.47สวน F-table คือ F.05= 3.26 ดังนั้นขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอตัราตางๆกัน
ไมมีผลทําใหน้ําหนกัแหงสวนรากมีความแตกตางกนั 

จากขอสรุปขางตนทําใหทราบวาการที่น้ําหนักแหงของทัง้ตนและรากไมแตกตางกนัเมื่อ
ใสขยะจากงานหลอมอะลูมเินียมเพื่อใชเปนปุยธาตุอาหารรองแตน้ําหนักสดทั้งสวนตนและสวน
รากที่ใสธาตุอาหารรองดังกลาวในอัตรา 30 กิโลกรัมตอไรมากกวาไมใสหรือใสนอยกวา 30
กิโลกรัมตอไรเปนเพราะอิทธิพลของแมกนีเซียมมีหนาที่เปนองคประกอบของคลอโรฟลลเพื่อใช
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ในการสังเคราะหแสงของพชื และควบคุมความเตงของเซลล (ยงยุทธ  โอสถสภา. 2546 : 258)หรือ
เตงน้ําซึ่งเปนขอดีที่จะทําใหคะนามีความความสด ความกรอบมากขึ้น 

4.3.2   ดานจํานวนใบที่เพิ่มขึ้น 
จากการใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรอง พบวาจํานวนใบที่

เพิ่มขึ้นของตนคะนาไมมีความแตกตางทางสถิติทุกตํารับและทุกชวงอายุซ่ึงทําใหปฏิเสธสมมุติฐาน
โดยในการทดสอบสมมุติฐานใช F-test ผลการทดสอบไดคา F –test ในแตละสัปดาห คือ 1.45, 
2.25, 0.58, 0.81, 1.36, 2.50 ตามลําดับโดยที่คา F-table คือ F.05 = 3.26 ดงันั้นขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันไมมีผลทําใหจาํนวนใบมีความแตกตางกนั(อางถึงตาราง 8, 9, 10, 11, 
12, 13 และตารางภาคผนวกที่ 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) 

4.3.3   ดานความกวางใบที่เพิ่มขึ้น 
ผูวิจัยไดแบงขอมูลเปน 2 สวนคือ ความกวางใบที่ 3 จากลางที่เพิ่มขึ้น และความกวางใบที่ 

3 จากบนดังรายละเอียดดังนี ้
1)   ความกวางใบที่ 3 จากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาไมมีความแตกตางทางสถิติทุก

ตํารับและทุกชวงอายุซ่ึงทําใหปฏิเสธสมมุติฐานโดยในการทดสอบสมมุติฐานใช F-test ผลการ
ทดสอบไดคา F –test ในแตละสัปดาห คือ 1.29, 0.40, 0.58, 0.56 ตามลําดับโดยที่คา F-table คือ F.05 
=3.26 ดังนั้นขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันไมมีผลทําใหความกวางใบที่3จากลางที่
เพิ่มขึ้นของตนคะนามีความแตกตางกนั(อางถึงตาราง 14, 15, 16, 17 และตารางภาคผนวกที่ 12, 13, 
14, 15) 

2)   ความกวางใบที่ 3 จากบนของตนคะนาไมมีความแตกตางทางสถิติทุกตํารับทําให
ปฏิเสธสมมุติฐานโดยในการทดสอบสมมุติฐานใช F-test ผลการทดสอบไดคา F –test  คือ 2.48 
ตามลําดับโดยที่คา F-table คือ F.05 = 3.26 ดงันั้นขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียมในอัตราตางๆกันไม
มีผลทําใหความกวางใบที่ 3 จากบนของตนคะนามีความแตกตางกนั(อางถึงตาราง 18 และตาราง
ภาคผนวกที่ 16) 

4.3.4   ดานความสูงที่เพิ่มขึ้น 
จากการใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรอง พบวาความสูงที่

เพิ่มขึ้นของตนคะนาไมมีความแตกตางทางสถิติทุกตํารับและในชวงอายุ 0 ถึง 28 วันหลังจากวัน
ยายกลาลงแปลงปลูกซึ่งทําใหปฏิเสธสมมุติฐานโดยในการทดสอบสมมุติฐานใช F-test ผลการ
ทดสอบไดคา F –test ในแตละสัปดาห คือ 0.37, 2.92, 0.90, 1.04, 2.55 ตามลําดับโดยที่คา F-table 
คือ F.05  = 3.26 ดังนั้นขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอตัราตางๆกันไมมีผลทําใหความสูงที่เพิ่มขึน้
มีความแตกตางกัน(อางถึงตาราง 19, 20, 21, 22, 23 และตารางภาคผนวกที่ 17, 18, 19, 20, 21) 
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สวนความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา อายุ 35 วันหลังจากยายกลาลงแปลงปลูกนี้มีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ที่ระดับ 0.01 ซ่ึงไมปฏิเสธสมมุติฐาน(อางถึงตาราง 24 และ
ตารางภาคผนวกที่ 22)โดยในการทดสอบสมมุติฐานใชสถิติ F-test ผลการทดสอบคือ 5.47 สวน F-
tableคือF.01= 5.41 ดังนั้นขยะจากการหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันมีผลทําใหความสูงที่
เพิ่มขึ้นของตนคะนามีความแตกตางกนัทางสถิติ และจากการเปรียบเทยีบโดยใช LSD.01พบวาตํารบั
ที่ใสขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียม 30 และ 40 กิโลกรัมตอไรใหความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาสูง
กวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10, 20, 0 กิโลกรัมตอไรอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ 

จากขอมูลความสูงที่เพิ่มขึ้นที่กลาวมาปรากฏวาในชวงเริม่ยายกลาลงแปลงปลูกถึง 28 
วันหลังยายกลาลงแปลงปลูกปรากฏวาความสูงที่เพิ่มขึ้นไมแตกตางทางสถิติแตในสัปดาหสุดทาย
หรือ 35 วันหลังจากปลูกมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญอันเนื่องมาจากธาตุแคลเซียม 
แมกนีเซยีม และกํามะถันทีม่ีอยูในขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมมีผลตอการเจริญเตบิโตของพืช คือ 
กํามะถันมีผลทางออมตอการแบงเซลลแบบ mitosis  ซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตของสวนยอดพืช
ทั้งนี้เพราะวา กํามะถันเกี่ยวของโดยตรงกบัการสังเคราะหโปรตีน  แคลเซียม จําเปนในการแบง
เซลลและเปนองคประกอบของโครงสรางที่สําคัญของผนังเซลล calcium pectate เปนองคประกอบ
ที่สําคัญชั้นผนังเซลล (middle lamella)  พืชจะเจริญเติบโตไดตองมีการแบงเซลลที่สวนยอดที่สวน
ปลายราก ถาพืชขาดแคลเซียมสวนยอดและรากของพืชจะไมเจริญ มีผูพบวาในปลายรากซึ่งกําลัง
เจริญจะมีปริมาณแคลเซียมอยูมากนอกจากนี้แคลเซียมยังทําใหลําตนแขง็แรง แมกนีเซียม เปนตวั
ปลุกฤทธิ์ (activator) ใหเอนไซมที่เกี่ยวกับเมแทบอลิซึมของคารโบไฮเดรต และ acitric acid cycle 
ซ่ึงสําคัญในการหายใจของเซลล(คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.ภาควิชา
ปฐพีวิทยา.2544: 224-317) จึงทําใหความสูงที่เพิ่มขึ้นคะนามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ 

4.3.5  ผลการตรวจสอบโลหะหนกั 
จากตาราง 5 แสดงวาการใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรองมี

ความปลอดภยัจากธาตุโลหะหนกั 4 ธาตุคือ แคดเมียม ตะกัว่ ปรอท และสารหนูโดยทุกธาตุมี
ปริมาณอยูในเกณฑทีย่อมรบัได 

4.3.6   ผลการเผยแพรและตรวจสอบยุทธศาสตร 
การตรวจสอบยุทธศาสตร ผูวิจัยไดทําแปลงปลูกที่ศูนยบริการวิชาการดานพืชและ

ปจจัยการผลิต จังหวดัสุโขทัย โดยนาย วิชัย นิมานะเจาพนักงานการเกษตร 5 เปนผูตรวจสอบ ผลที่
ไดแปลงที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตดานความสูง น้ําหนกั และ
ลดการรบกวนจากแมลงดกีวา แปลงที่ไมใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม และในการเผยแพรผูวจิยั
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ไดทดลองใชใน ขาวโพด พริก ถ่ัวฝกยาว ในพื้นที่ของเกษตรกรมีผลทําใหผลผลิตเพิ่มมากขึ้นและ
ลดการรบกวนจากแมลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


