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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 
 

 การศึกษาประสิทธิภาพของขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมที่นํามาใชเพือ่การเกษตรกรรมเปน
ปุยธาตุอาหารรอง ในการปลูกคะนา ผูวจิยัไดเก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูลโดยมรีายละเอียดดังนี้ 
 

4.1 สถานภาพประชากร 
 

ประชากรที่วจิยัในครั้งนี้คือตนคะนา  โดยวางแผนการทดลองแบบ  randomized 
complete  block  design  มี 4 ซํ้า แตละแปลงมีขนาด 1.2x1.2 ตารางเมตร ระหางระหวางตน 20 
เซนติเมตร ส่ิงทดลองประกอบดวย 5 ตํารับการทดลองคือ 

ตํารับทดลองที่ 1  มูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร + ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัม
ตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลงได 21วันใสปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 

ตํารับทดลองที่ 2  มูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร + ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัม
ตอไร+ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลงได 21วันใส
ปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 

ตํารับทดลองที่ 3  มูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร + ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัม
ตอไร+ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 20 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลงได 21วันใส
ปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 

ตํารับทดลองที่ 4  มูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร + ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัม
ตอไร+ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลงได 21วันใส
ปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 

ตํารับทดลองที่ 5  มูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร + ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัม
ตอไร+ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40 กโิลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลงได 21วันใส
ปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 

การเก็บขอมูล จัดเก็บขอมูลตามที่ตั้งจุดประสงคไวจากตนคะนาในแตละแปลงโดยเวน
ตนที่อยูแนวขอบแปลงทุกดาน ซ่ึงจะเหลือประชากรจํานวน 16 ตนตอแปลง  รวมประชากรที่เก็บ
ขอมูลทั้งหมด 320 ตน แลวนาํขอมูลที่ไดไปวิเคราะหความแปรปรวน (analysis  of  variance : 
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ANOVA) เพื่อทดสอบอิทธิพลของของสิ่งทดลอง โดยดูคา F-test  หากพบความแตกตางระหวาง
ตํารับ จะศึกษาความแตกตางของตํารับทดลอง โดยคํานวณคา LSD 

 
4.2 การวิเคราะหขอมูล 

 
การวิเคราะหและการนําเสนอขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้ ไดนําเสนอในแบบตารางพรอมการ

บรรยาย โดยนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลไวเปนหัวขอตางๆ ตามลําดับดังนี้ ผลการวิเคราะห
ขอมูลดานน้ําหนักสดและน้าํหนักแหง (เก็บขอมูลวันเกบ็เกี่ยว) ผลการวิเคราะหขอมูลดานจํานวน
ใบ (เก็บขอมูลทุกๆ 7 วันตั้งแตวันยายกลาลงแปลงถึง 35 วันหลังจากยายกลาลงแปลง) ผลการ
วิเคราะหขอมูลดานความกวางใบ (เก็บขอมูลทุกๆ 7ตั้งแต 14 วันหลังจากยายกลาลงแปลงถึง 35 วัน
หลังจากยายกลาลงแปลง) ผลการวิเคราะหขอมูลดานความสูง(เก็บขอมูลทุกๆ 7 ตั้งแตวันยายกลาลง
แปลงถึง 35 วันหลังจากยายกลาลงแปลง) ผลการสงตรวจโลหะหนัก และผลการเผยแพรและ
ตรวจสอบยุทธศาสตร ซ่ึงมีรายละเอียดแตละหัวขอดังนี ้

4.2.1 ผลการวิเคราะหขอมูลดานน้าํหนัก 
ขอมูลการทดลองใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรอง ผลปรากฏวา

น้ําหนกัสดของตนคะนา สวนเหนือดินและรากมีความแตกตางกันทางสถิติ แตน้ําหนักแหงของตน
คะนา สวนเหนือดินและรากไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีรายละเอียดดังนี ้
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ตาราง 6  แสดงน้ําหนกัสดสวนเหนือดนิของตนคะนา(กรัม)ที่ปลูกในแปลงปลูกโดยใสมูลเปดอัตรา 
800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลง
แปลงปลูกได 21 วันใสปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วัดผล 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

น้ําหนกัสดสวนเหนือดินของตนคะนา(กรัม) 
อายุ 35 วันนับจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 15061/ 1964 1226 1633 1582.25c2/ 

10 1826 2053 1532 1794 1801.25bc 
20 1851 2146 1252 1723 1743.00c 
30 2181 2315 1400 2217 2028.25ab 
40 1897 2643 1633 2376 2137.25a 

หมายเหต ุ
 CV =  8.11% 
 F-ratio =  8.79** 
 LSD.01 =  271.07 
 1/ =  วัดจากคะนา 16 ตน 

2/ = ตัวอักษรที่ตางกันในแนวตัง้แสดงวามีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคญัยิ่งทาง     
สถิติ 

 
 
ตาราง 6 พบวาน้ําหนกัสดสวนเหนือดนิของตนคะนา(กรัม) ที่ปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่ม

ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนบัจากวนัยายกลาลงแปลง
ปลูกมีความแตกตางกันทางสถิติโดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 และ40
กิโลกรัมตอไรใหคาเฉลี่ยน้ําหนักสดสวนเหนือดินของตนคะนา  2028.25 และ 2137.25 กรัมตอ 16
ตนตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10, 20, 0 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ
โดยมีคาเฉลี่ยน้ําหนกัสดสวนเหนือดินของตนคะนา 1801.25, 1743, 1582.25 กรัมตอ 16 ตน
ตามลําดับ และจากการเปรียบเทียบโดยใช LSD.01 พบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 
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กิโลกรัมตอไร และตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตดาน
น้ําหนกัสดสวนเหนือดินสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 0, 10, 20 กิโลกรัมตอไร
อยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ 

 
 

ตาราง 7  แสดงน้ําหนกัสดสวนรากของตนคะนา(กรัม)ที่ปลูกในแปลงปลูกโดยใสมลูเปดอัตรา 800 
กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลง
ปลูกได 21 วันใสปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วัดผล 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

น้ําหนกัสดสวนรากของตนคะนา(กรัม) 
อายุ 35 วันนับจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 601/ 78 78 83 74.75bc2/ 
10 63 78 60 70 67.75c 
20 69 81 74 71 73.75bc 
30 84 86 79 96 86.25a 
40 64 76 89 98 81.75ab 

หมายเหต ุ
 CV =  10.05% 
 F-ratio =  3.36* 
 LSD.05 =  10.20 
 1/ = วัดจากคะนา 16 ตน 

2/  =  ตัวอักษรทีต่างกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง   
สถิติ 

 
 
ตาราง 7 พบวาน้ําหนกัสดสวนรากของตนคะนา(กรัม) ที่ปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะ

จากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกมี
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ความแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียม 30และ40 กิโลกรัมตอ
ไรใหคาเฉลี่ยน้ําหนกัสดสวนรากของตนคะนา 86.25 และ 81.75กรัมตอ 16 ตน ซ่ึงสูงกวาตํารับทีใ่ส
ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 0, 20, 10 กิโลกรัมตอไรตามลําดับโดยมคีาเฉลี่ยน้ําหนกัสดสวนราก
ของตนคะนา 74.75, 73.75, 67.75  กรัมตอ 16 ตนตามลําดับ และจากการเปรียบเทียบโดยการ
วิเคราะห LSD.05 พบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียม 40 กิโลกรัมตอไร และตํารับที่ใส
ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตดานน้ําหนักสดของรากสูงกวาตํารับที่
ใสขยะจากงานหลอมอะลูมเินียม 0,20,10 กิโลกรัมตอไรอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
 
 
ตาราง 8  แสดงน้ําหนกัแหงสวนเหนือดินของตนคะนา(กรัม)ที่ปลูกในแปลงปลูกโดยใสมูลเปด

อัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลา
ลงแปลงปลูกได 21 วันใสปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วัดผล 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

น้ําหนกัแหงสวนเหนือดนิของตนคะนา(กรัม) 
อายุ 35 วันนับจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 921/ 140 125 139 124 

10 110 146 118 115 122.25 
20 123 146 112 110 122.75 
30 129 147 119 143 134.5 
40 118 129 138 148 133.25 

หมายเหต ุ
 CV =  10.31% 
 F-ratio =  0.84ns 

 1/ =  วัดจากคะนา 16 ตน 
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ตาราง 8 พบวาน้ําหนกัแหงสวนเหนือดินของตนคะนา(กรัม) ที่ปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่ม
ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนบัจากวนัยายกลาลงแปลง
ปลูกไมแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 กิโลกรัมตอไร
ใหคาเฉลี่ยน้ําหนักแหงสวนเหนือดนิของตนคะนา 134.5 กรัมตอ 16 ตน ซ่ึงสูงกวาตํารับที่ใสขยะ
จากงานหลอมอะลูมิเนียม 40, 0, 20, 10 กิโลกรัมตอไรตามลําดับโดยมคีาเฉลี่ยน้ําหนกัแหงสวน
เหนือดนิของตนคะนา 133.25, 124, 122.75, 122.25 กรัมตอ 16 ตนตามลําดับแตแตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญ 

 
 

ตาราง 9  แสดงน้ําหนกัแหงสวนรากของตนคะนา(กรัม)ที่ปลูกในแปลงปลูกโดยใสมลูเปดอัตรา 
800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลง
แปลงปลูกได 21 วันใสปุยยูเรีย ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันวัดผล 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

น้ําหนกัแหงสวนรากของตนคะนา(กรัม) 
อายุ 35 วันนับจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 101/ 15 15 17 14.25 

10 11 16 13 12 13 
20 14 16 13 13 14 
30 13 15 14 15 14.25 
40 10 14 17 17 14.5 

หมายเหต ุ
 CV =  13.69% 
 F-ratio =  0.47ns 

 1/ =  วัดจากคะนา 16 ตน 
 
 



มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
รา
ชน
คร
ินท
ร์

 37

ตาราง 9 พบวาน้ําหนกัแหงสวนรากของตนคะนา(กรัม) ที่ปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะ
จากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยน้ําหนกัแหงสวนรากของตนคะนา 14.5 กรัมตอ 16 ตน ซ่ึงสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียม 30, 0, 20, 10 กิโลกรัมตอไรตามลําดับโดยมีคาเฉลี่ยน้ําหนักสดสวนรากของตน
คะนา 14.25, 14.25, 14, 13 กรัมตอ 16 ตนตามลําดับแตแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 

 
สรุปผลการวิเคราะหดานน้าํหนัก 
 ขอมูลน้ําหนักที่กลาวมาทั้งน้าํหนักแหงและน้ําหนักสด สวนเหนือดิน และรากปรากฏ
วา น้ําหนักสดของตนคะนา มีนัยสําคัญทางสถิติ แตน้ําหนักแหงไมแตกตางกันทางสถิติเนื่องจาก 
ธาตุแมกนีเซียมมีหนาที่ชวยใหพืชเจริญเตบิโตกลาวคือ แมกนีเซยีมมหีนาที่เปนองคประกอบของ
คลอโรฟลลเพื่อใชในการสังเคราะหแสงของพืช และควบคุมความเตงของเซลล  
(ยงยุทธ  โอสถสภา. 2546 : 258) แตถาพืชขาดแมกนเีซียมในชวงแรกของการขาดธาตุนี้จะมกีาร
สะสมคารโบไฮเดรตในใบมากเนื่องจากไมไดนําไปใชจึงทําใหน้ําหนักแหงของใบเพิม่ขึ้นเล็กนอย 
(ยงยุทธ  โอสถสภา. 2546 : 261) หากแมกนีเซียมในใบมมีากพืชจะชะงกัการเจริญเติบโตและแสดง
อาการขาดแมกนีเซียม(ยงยทุธ  โอสถสภา. 2546 : 258) 
 4.2.2  ผลการวิเคราะหขอมูลดานจํานวนใบที่เพิ่มขึ้น 

จากขอมูลการทดลองใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรอง  ผล
ปรากฏจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในทุกชวงการเจริญเติบโต
โดยมีรายละเอยีดดังนี ้
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ตาราง 10  แสดงจํานวนใบของตนกลาคะนาอายุ 20 วัน ปลูกโดยใสมลูเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอ
ไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมใน
อัตราตางๆ กัน ตรวจนับวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

จํานวนใบตนคะนา 
นับในวันยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 3.251/ 3.88 3.80 3.69 3.66 

10 3.43 3.56 3.53 2.75 3.32 
20 3.04 3.79 2.94 3.25 3.26 
30 3.38 3.23 3.06 4.08 3.44 
40 3.21 3.37 4.45 5.85 4.22 

หมายเหต ุ
 CV =  18.15% 
 F-ratio =  1.45ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 10 พบวาจํานวนใบของตนคะนาทีป่ลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆกัน ไมแตกตางกนัทางสถิติเพราะเปนวันแรกของการปลูกลงแปลงซึ่ง
นํามาใชเปนขอมูลเปรียบเทียบจํานวนใบของตนคะนาในชวงตอไป 
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ตาราง 11  แสดงจํานวนใบของตนคะนาที่เพิ่มขึ้นซึ่งปลูกในแปลงปลูกโดยใสมูลเปดอัตรา 800 
กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน ตรวจนับ 7 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

จํานวนใบที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 
อายุ 7 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 1.061/ 1.50 1.40 1.62 1.40 

10 1.50 1.57 1.47 1.38 1.48 
20 1.49 1.42 1.37 1.31 1.40 
30 1.37 1.23 1.25 1.11 1.24 
40 1.43 1.32 0.86 0.23 0.96 

หมายเหต ุ
 CV =  21.23% 
 F-ratio =  2.25ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 11 พบวาจํานวนใบทีเ่พิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 7 วันนบัจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก ไมแตกตาง
กันทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียม 10 กิโลกรัมตอไรใหคาเฉลี่ยจํานวน
ใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 1.48 ใบตอตนซึง่สูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียม 0, 20, 
30, 10 ตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 1.40, 1.40, 1.24, 0.96 ใบตอตน
ตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญ 
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ตาราง 12  แสดงจํานวนใบของตนคะนาที่เพิ่มขึ้นซึ่งปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปดอัตรา 800 
กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน ตรวจนับ 14 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

จํานวนใบที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 
อายุ 14 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 2.501/ 3.00 3.13 3.19 2.96 

10 3.07 3.25 2.94 3.19 3.11 
20 3.18 2.92 3.06 2.81 2.99 
30 3.00 3.00 3.16 2.63 2.95 
40 3.65 2.94 2.70 0.92 2.55 

หมายเหต ุ
 CV =  19.12% 
 F-ratio =  0.58ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 12 พบวาจํานวนใบทีเ่พิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 14 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูก ไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 3.11 ใบตอตนซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 20, 0, 30, 40 ตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 2.99, 2.96, 2.95, 
2.55 ใบตอตนตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญ 
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ตาราง 13  แสดงจํานวนใบของตนคะนาที่เพิ่มขึ้นซึ่งปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปดอัตรา 800 
กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน ตรวจนับ 21 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

จํานวนใบที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 
อายุ 21 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 4.001/ 4.50 4.53 4.43 4.37 

10 4.45 4.75 3.94 4.69 4.45 
20 4.67 4.50 4.33 4.35 4.46 
30 4.18 4.39 4.44 4.11 4.28 
40 4.93 4.26 3.94 2.32 3.86 

หมายเหต ุ
 CV =  12.83% 
 F-ratio =  0.81ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 13 พบวาจํานวนใบทีเ่พิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 21 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 20 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 4.46ใบตอตนซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 10, 0, 30, 40 ตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 4.45, 4.37, 4.28, 
3.86 ใบตอตนตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญ 
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ตาราง 14  แสดงจํานวนใบของตนคะนาที่เพิ่มขึ้นซึ่งปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปดอัตรา 800 
กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันแลวใสปุยยูเรียแตงหนา  7 วันกอนตรวจนับในอัตรา 25
กิโลกรัมตอไร  ตรวจนับ 28 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

จํานวนใบที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 
อายุ 28 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 5.811/ 6.75 6.07 6.25 6.22 

10 6.57 6.32 5.80 7.19 6.47 
20 6.49 6.21 6.06 6.22 6.24 
30 6.18 6.39 6.01 6.42 6.25 
40 6.65 5.88 5.53 4.23 5.57 

หมายเหต ุ
 CV =  9.46% 
 F-ratio =  1.36ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 14 พบวาจํานวนใบทีเ่พิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 28 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 6.47 ใบตอตนซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 30, 20, 0, 40 ตามลําดับโดยมคีาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 6.25, 6.24, 6.22, 
5.57 ใบตอตนตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญ 
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ตาราง 15  แสดงจํานวนใบของตนคะนาที่เพิ่มขึ้นซึ่งปลูกในแปลงปลูกโดยใสมูลเปดอัตรา 800 
กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆตางๆ กันแลวใสปุยยูเรียแตงหนา  14 วันกอนตรวจนับในอัตรา 
25 กิโลกรัมตอไร ตรวจนับ 35 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

จํานวนใบที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 
อายุ 35 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 7.121/ 8.25 7.27 7.94 7.64 

10 7.82 8.56 7.40 8.75 8.13 
20 7.97 7.92 7.53 7.95 7.84 
30 7.87 8.07 7.44 8.30 7.92 
40 7.93 7.32 6.87 5.73 6.96 

หมายเหต ุ
 CV =  7.36% 
 F-ratio = 2.50ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 15 พบวาจํานวนใบทีเ่พิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 8.13 ใบตอตนซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 30, 20, 0, 40 ตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 7.92, 7.84, 7.64, 
6.96 ใบตอตนตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญ 

 
สรุปผลการวิเคราะหดานจํานวนใบที่เพิ่มขึ้น 

   การตรวจนบัจํานวนใบที่เพิ่มขึ้นของคะนาในชวงยายกลาลงแปลงปลูกถึง 35 วัน
หลังจากยายกลาลงแปลงปลูก ปรากฏวาจํานวนใบไมแตกตางกันทางสถิติ 
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4.2.3 ผลการวิเคราะหขอมูลดานความกวางใบ 
การเก็บขอมูลความกวางใบแบงเปนสองสวนคือ ความกวางใบที่ 3 จากลางที่เพิ่มขึ้น 

(เก็บขอมูล 14วันหลังจากยายกลาลงแปลงปลูกถึง 35วันหลังจากยายกลาลงแปลงปลูก)และความ
กวางใบที3่จากบน(เก็บขอมลู 35วันหลังจากยายกลาลงแปลงปลูก) จากขอมูลการทดลองใชขยะจาก
งานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรองตํารับตางๆพบวาความกวางใบไมมีความแตกตางทาง
สถิติในทุกชวงการเจริญเติบโตโดยมีรายละเอยีดดังนี ้

 
 

ตาราง 16  แสดงความกวางใบที่ 3 จากลางของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก โดยใสมลู
เปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะ
จากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วัดผล 14 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความกวางใบที่ 3 จากลางของตนคะนา(ซ.ม.) 
อายุ 14 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 7.821/ 7.80 8.74 8.80 8.29 

10 7.52 5.61 8.14 6.96 7.06 
20 8.14 8.66 8.03 8.25 8.27 
30 8.48 8.47 8.08 7.55 8.15 
40 7.32 8.42 6.93 10.04 8.18 

หมายเหต ุ
 CV =  11.55% 
 F-ratio =  1.29ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 16 พบวาความกวางใบที่3นับจากลางของตนคะนาที่ปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะ
จากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันไมแตกตางกันทางสถิติ เพราะวัดผลวันแรกของการปลูก
ลงแปลงซึ่งนํามาใชเปนขอมลูเปรียบเทียบความกวางใบที่ 3 นับจากลางของตนคะนาในชวงตอไป 
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ตาราง 17  แสดงความกวางใบที่ 3 จากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก
โดยใสมูลเปดอัตรา  800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดย
เพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมเินียมในอัตราตางๆกันวัดผล 21 วันหลังยายกลาลงแปลง
ปลูก 

 

ความกวางใบที่เพิ่มขึ้นของใบที่ 3 จากลางของตนคะนา(ซ.ม.) 
หลังยายกลาลงแปลงปลูก 21 วัน 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 1.011/ 0.62 0.44 0.28 0.59 

10 0.55 3.83 0.59 0.62 1.40 
20 0.81 0.55 0.96 0.86 0.80 
30 0.97 0.91 0.50 2.36 1.19 
40 0.85 0.97 3.07 0.21 1.28 

หมายเหต ุ
 CV =  102.83% 
 F-ratio =  0.40ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 17 พบวาความกวางใบที่ 3 นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูก
ซ่ึงเพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอตัราตางๆ กันเปนระยะเวลา 21 วันนับจากวันยายกลาลง
แปลงปลูกไมแตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10กิโลกรัม
ตอไรใหคาเฉลี่ยความกวางใบที่ 3 นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 1.99 เซนติเมตรซึ่งกวางกวา
ตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40, 30, 20, 0 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยความ
กวางใบที3่นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 1.74, 1.49, 1.28, 0.93 เซนติเมตรตามลําดับทั้งนี้
แตกตางกนัอยางไมมีนัยสําคญั 
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ตาราง 18  แสดงความกวางใบที่ 3 จากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก
โดยใสมูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดย
เพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมเินียมในอัตราตางๆ กันแลวใสปุยยูเรียแตงหนา  7 วันกอน
วัดผลในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร วัดผล 28 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก  

 

ความกวางใบที่เพิ่มขึ้นของใบที่ 3 จากลางของตนคะนา(ซ.ม.) 
หลังยายกลาลงแปลงปลูก 28 วัน 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 1.271/ 1.09 0.72 0.65 0.93 

10 1.15 4.35 1.52 0.95 1.99 
20 1.23 0.89 1.59 1.41 1.28 
30 1.00 1.65 0.63 2.66 1.49 
40 1.27 1.43 3.59 0.66 1.74 

หมายเหต ุ
 CV =  72.27% 
 F-ratio =  0.58ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 18 พบวาความกวางใบที่3นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูก
ซ่ึงเพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอตัราตางๆ กันเปนระยะเวลา 28 วันนับจากวันยายกลาลง
แปลงปลูกไมแตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10กิโลกรัม
ตอไรใหคาเฉลี่ยความกวางใบที่ 3 นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 1.99 เซนติเมตรซึ่งกวางกวา
ตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40, 30, 20, 0 ตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยความกวางใบที่ 3 
นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 1.74, 1.49, 1.28, 0.93 เซนติเมตรตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญ 
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ตาราง 19  แสดงความกวางใบที่ 3 จากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก
โดยใสมูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดย
เพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมเินียมในอัตราตางๆ กันแลวใสปุยยูเรียแตงหนา 14 วันกอน
วัดผลในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร วัดผล 35 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความกวางใบที่เพิ่มขึ้นของใบที่ 3 จากลางของตนคะนา(ซ.ม.) 
หลังยายกลาลงแปลงปลูก 14 วัน 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 1.341/ 1.37 0.95 1.72 1.35 

10 1.90 4.61 2.23 1.18 2.48 
20 2.82 1.26 1.84 1.64 1.89 
30 1.25 1.82 0.81 3.08 1.74 
40 1.37 1.83 3.84 1.24 2.07 

หมายเหต ุ
 CV =  58.53% 
 F-ratio =  0.56ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 19 พบวาความกวางใบที่3นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูก
ซ่ึงเพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอตัราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนับจากวันยายกลาลง
แปลงปลูกไมแตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10กิโลกรัม
ตอไรใหคาเฉลี่ยความกวางใบที่ 3 นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 2.48 เซนติเมตรซึ่งกวางกวา
ตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40, 20, 30, 0 กิโลกรัมตอไรตามลําดับโดยมคีาเฉลี่ยความ
กวางใบที่ 3 นบัจากลางที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 2.07, 1.89, 1.74, 1.35 เซนติเมตรตามลําดับ ทั้งนี้
แตกตางกนัอยางไมมีนัยสําคญั 
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ตาราง 20  แสดงความกวางใบที่ 3 จากบนของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก โดยใสมลู
เปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะ
จากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันแลวใสปุยยูเรียแตงหนา  14 วันกอนวดัผลใน
อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร วัดผล 35 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความกวางใบที่3จากบนของตนคะนา(ซ.ม.) 
อายุ 35 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 14.881/ 17.07 14.91 15.28 15.54 

10 15.86 14.96 14.67 14.65 15.04 
20 15.45 17.04 13.86 15.58 15.48 
30 17.22 18.75 14.64 20.03 17.66 
40 16.37 16.05 17.49 23.78 18.42 

หมายเหต ุ
 CV =  11.68% 
 F-ratio =  2.48ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 20 พบวาความกวางใบที่ 3 นับจากบนของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่ม
ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนบัจากวนัยายกลาลงแปลง
ปลูกไมแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40 กิโลกรัมตอไร
ใหคาเฉลี่ยความกวางใบที่ 3 นับจากบนของตนคะนา 18.42 เซนติเมตรซึ่งกวางกวาตํารับที่ใสขยะ
จากงานหลอมอะลูมิเนียม 30, 0, 20, 10 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยความกวางใบที่ 3 
นับจากบนของตนคะนา 17.66, 15.54, 15.48, 15.04 เซนติเมตรตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญ 
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สรุปผลการวิเคราะหดานความกวางใบ 
  จากการตรวจวัดความกวางใบที่ 3 นับจากลางที่เพิ่มขึ้นของคะนาในชวง 14 วันหลังจาก

ยายกลาลงแปลงปลูกถึง 35 วันหลังจากยายกลาลงแปลงปลูกตลอดระยะเวลาการปลูก ปรากฏวาไม
แตกตางกนัทางสถิติ และความกวางใบที่ 3 จากบนของคะนาอายุ 35 วนัหลังจากยายกลาลงแปลง
ปลูกปรากฏวาไมแตกตางกันทางสถิติเชนกัน 
 

4.2.4 ผลการวิเคราะหขอมูลดานความสูง 
จากขอมูลการทดลองใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรองตํารับตางๆ

พบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นชวงตัง้แตยายกลาลงแปลงปลูกจนมีอายุ 28 ว ัน ไมแตกตางทางสถิติ แต
ความสูงเมื่อคะนามีอายุ 35 วันหลังวันยายกลาลงแปลงปลูกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ 
 
 
ตาราง 21  แสดงความสูงของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปดอัตรา 800 

กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วัดผล ในวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความสูงตนคะนา(ซ.ม.) 
วัดในวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 13.271/ 13.72 13.45 14.71 13.54 

10 12.95 14.29 14.13 11.15 13.13 
20 13.58 13.78 11.43 15.54 13.58 
30 13.34 13.66 12.48 15.72 13.80 
40 10.62 12.65 12.70 15.04 12.75 

หมายเหต ุ
 CV =  10.22% 
 F-ratio =  0.37ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
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 ตาราง 21 พบวาความสูงของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจาก
งานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันไมแตกตางกนัทางสถิติ เพราะวดัผลเปนวันแรกของการปลูก
ลงแปลงซึ่งนํามาใชเปนขอมลูเปรียบเทียบความสูงของตนคะนาในชวงตอไป 
 
 
ตาราง 22  แสดงความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปด

อัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจาก
งานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วดัผล 7 วันหลังวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความสูงตนคะนาที่เพิ่มขึ้น(ซ.ม.) 
อายุ 7 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 3.921/ 4.68 4.83 3.89 4.33 

10 3.91 4.62 3.87 3.78 4.04 
20 5.02 5.46 4.86 4.74 5.02 
30 4.60 3.32 4.82 4.33 4.27 
40 4.46 4.58 5.42 4.92 4.84 

หมายเหต ุ
 CV =  10.70% 
 F-ratio =  2.92ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 22 พบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 7 วันนบัจากวนัยายกลาลงแปลงปลูกไมแตกตาง
กันทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียม 20 กิโลกรัมตอไรใหคาเฉลี่ยความ
สูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 5.02 เซนติเมตรซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40, 30, 
0, 10 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ยความสูงที่เพิม่ขึ้นของตนคะนา 4.84, 4.27, 4.33, 4.04 
เซนติเมตรตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคญั 
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ตาราง 23  แสดงความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูกโดยใสมูลเปดอัตรา 
800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิม่ขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กัน วัดผล 14 วันหลังวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความสูงตนคะนาที่เพิ่มขึ้น(ซ.ม.) 
อายุ 14 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 8.471/ 8.15 9.27 6.73 8.15 

10 7.80 9.43 5.84 7.14 7.55 
20 12.24 9.39 8.01 7.27 9.23 
30 7.88 7.78 10.33 7.65 8.41 
40 8.69 8.79 9.59 8.75 8.95 

หมายเหต ุ
 CV =  16.52% 
 F-ratio =  0.90ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 23 พบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 14 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 20 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 9.23 เซนติเมตรซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 40, 30, 0, 10 ตามลําดับโดยมคีาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 8.95, 8.41, 8.15, 
7.55 เซนติเมตรตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญ 
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ตาราง 24  แสดงความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปด
อัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจาก
งานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันวัดผล 21 วันหลังวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความสูงตนคะนาที่เพิ่มขึ้น(ซ.ม.) 
อายุ 21 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 13.311/ 15.48 14.38 9.99 13.29 

10 12.84 15.67 9.71 13.01 12.67 
20 12.71 14.49 11.56 12.08 12.71 
30 14.16 15.16 13.86 13.30 14.12 
40 14.76 14.54 13.88 13.14 14.08 

หมายเหต ุ
 CV =  10.38% 
 F-ratio =  1.04ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 24 พบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 21 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 14.12 เซนติเมตรซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 40, 0, 20, 10 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 
14.08, 13.29, 12.71, 12.67 เซนติเมตรตามลําดับ ทั้งนี้แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
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ตาราง 25  แสดงความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูกโดยใสมูลเปดอัตรา 
800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิม่ขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันแลวใสปุยยูเรียแตงหนา  7 วันกอนวัดผลในอัตรา 25
กิโลกรัมตอไร วัดผล 28 วันหลังวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความสูงตนคะนาที่เพิ่มขึ้น(ซ.ม.) 
อายุ 28 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 19.891/ 22.04 18.87 16.03 19.21 

10 21.29 21.87 17.23 19.26 19.91 
20 19.14 21.85 18.48 17.08 19.14 
30 22.31 21.08 20.96 19.35 20.92 
40 2206 21.96 21.18 18.88 21.02 

หมายเหต ุ
 CV =  5.65% 
 F-ratio =  2.55ns 

 1/ =  คาเฉลี่ยจากคะนา 16 ตน 
 
 

ตาราง 25 พบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 28 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกไม
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 40 กิโลกรัมตอไรให
คาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 21.02 เซนติเมตรซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 30, 10, 0, 20 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 
20.92, 19.91, 19.21, 19.14 เซนติเมตรตามลําดับ 
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ตาราง 26  แสดงความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา(เซนติเมตร)ที่ปลูกในแปลงปลูก โดยใสมูลเปด
อัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยเพิ่มขยะจาก
งานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันแลวใสปุยยเูรียแตงหนา  14 วนักอนวัดผลใน
อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร วัดผล 35วันหลังวันยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ความสูงตนคะนาที่เพิ่มขึ้น(ซ.ม.) 
อายุ 35 วันหลังจากวนัยายกลาลงแปลงปลูก 

ปริมาณขยะจาก
งานหลอม
อะลูมิเนียม  
กก./ไร 

ซํ้าที่1 ซํ้าที่2 ซํ้าที่3 ซํ้าที่4 

เฉลี่ย 

0 23.191/ 25.31 22.88 20.81 23.05c2/ 

10 24.28 24.36 22.36 24.65 23.91bc 
20 24.18 26.52 21.50 24.52 24.18bc 
30 25.81 28.38 24.79 26.52 26.38a 
40 25.29 27.73 25.39 23.59 25.50ab 

หมายเหต ุ
 CV =  4.61% 
 F-ratio =  5.47** 
 LSD.01 =  2.04 
 1/ =  วัดจากคะนา 16 ตน 

2/ = ตัวอักษรที่ตางกันในแนวตัง้แสดงวามีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคญัยิ่งทาง     
สถิติ 

 
 
ตาราง 26 พบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาซึ่งปลูกในแปลงปลูกซึ่งเพิ่มขยะจากงาน

หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆ กันเปนระยะเวลา 35 วันนับจากวันยายกลาลงแปลงปลูกมีความ
แตกตางกนัทางสถิติ โดยพบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 และ 40 กิโลกรัมตอไร
ใหคาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 26.38, 20.92 เซนติเมตรซึ่งสูงกวาตํารับที่ใสขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียม 20, 10, 0 กิโลกรัมตอไรตามลําดับโดยมีคาเฉลี่ยความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา 
19.91, 19.21, 1914 เซนติเมตรตามลําดับและจากการเปรยีบเทียบโดยวิเคราะห LSD.01 พบวาตํารับที่
ใสขยะจากงานหลอมอะลูมเินียม 30 กิโลกรัมตอไร และตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 
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40 กิโลกรัมตอไรใหผลดานความสูงมากกวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 20, 10, 0 
กิโลกรัมตอไรอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ 
 
สรุปผลการวิเคราะหดานความสูงท่ีเพิ่มขึน้ 
 จากขอมูลความสูงที่เพิ่มขึ้นตามที่กลาวมาปรากฏวาในชวงเริ่มยายกลาลงแปลงปลูกถึง 
28 วันหลังยายกลาลงแปลงปลูกปรากฏวาความสูงที่เพิ่มขึน้ไมแตกตางทางสถิติแตในสัปดาห
สุดทายหรือ 35 วันหลังจากปลูกมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคญัอันเนื่องมาจากธาตุ
แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถันที่มีอยูในขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียมมีผลตอการเจริญเติบโต
ของพืช คือ กํามะถันมีผลทางออมตอการแบงเซลลแบบ mitosis  ซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตของ
สวนยอดพืชทัง้นี้เพราะวา กาํมะถันเกีย่วของโดยตรงกับการสังเคราะหโปรตีน  แคลเซียม จําเปนใน
การแบงเซลลและเปนองคประกอบของโครงสรางที่สําคัญของผนังเซลล calcium pectate เปน
องคประกอบที่สําคัญชั้นผนังเซลล (middle lamella)  พืชจะเจริญเติบโตไดตองมีการแบงเซลลที่
สวนยอดที่สวนปลายราก ถาพืชขาดแคลเซียมสวนยอดและรากของพืชจะไมเจริญ มีผูพบวาใน
ปลายรากซึ่งกาํลังเจริญจะมปีริมาณแคลเซียมอยูมากนอกจากนีแ้คลเซียมยังทําใหลําตนแข็งแรง 
แมกนีเซยีม เปนตัวปลุกฤทธิ์ (activator) ใหเอนไซมที่เกีย่วกับเมแทบอลิซึมของคารโบไฮเดรต และ 
acitric acid cycle ซ่ึงสําคัญในการหายใจของเซลล(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.ภาควิชาปฐพีวทิยา.2544: 224-317) จึงทําใหคะนามีความแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 

4.2.5   ผลการตรวจสอบโลหะหนกั 
จากตาราง 5 พบวาปริมาณโลหะหนักในสารละลายขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมอยู

ในเกณฑทีย่อมรับไดยกเวน แคดเมียมทีไ่มมีกําหนดคาที่ยอมรับไดไวผูวิจยัจึงตรวจสอบหาน้ําหนัก
แคดเมียมในตนคะนาโดยนําตนคะนาจํานวน 1 กิโลกรัมที่สุมจากแปลงปลูกจํานวน 4 ซํ้า 5 ตํารับ
การทดลอง โดยแตละตํารับประกอบดวยขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมอัตราตางๆกันคือ 0, 10, 20, 
30, 40 กิโลกรัมตอไรแลวสงตรวจสอบธาตุแคดเมียม ที่ สํานักวจิัยและพฒันาวิทยาการหลังการเก็บ
เกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร ซ่ึงผลปรากฏตามเอกสาร ที่ กษ 0925/3049 ซ่ึง
แสดงผลในตาราง 27 และผูวจิัยไดทาํการสุมตัวอยางดินในแปลงปลูกแตละตํารับสงตรวจคาพีเอชที ่
ศูนยวิทยาศาสตร . คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี . มหาวิทยาลัย ราชภัฏราชนครินทร ซ่ึงไดผล
ตามตารางที่ 28 
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ตาราง 27  แสดงปริมาณแคดเมียมในตนคะนาที่ปลูกในแปลงปลูกที่เพิ่มขยะจากงานหลอม

อะลูมิเนียมอัตราตางๆกัน 
 

 ปริมาณขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม(กิโลกรัมตอไร) 
 0 10 20 30 40 

ปริมาณแคดเมยีม
ในตนคะนา
(มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) 

.009 .006 .008 .006 .005 

ที่มา : สํานักวจิัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกีย่วและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการ
เกษตร  

 
 

จากตาราง 27 แสดงวาตนคะนาที่ปลูกในแปลงปลูกที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมมี
ความปลอดภยัจากธาตแุคดเมียมตามมาตรฐาน Codex (มาตรฐาน Codex กําหนดคา maximum 
level เทากับ 0.05 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
 
 
ตาราง 28  แสดงคาพีเอชดินในแปลงหลังปลูกคะนาในแปลงปลูกที่เพิ่มขยะจากงานหลอม

อะลูมิเนียมอัตราตางๆกัน 
 

 ปริมาณขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม(กิโลกรัมตอไร) 
 0 10 20 30 40 

คาพีเอช 4.52 4.72 5.06 5.38 5.70 

ที่มา: ศูนยวิทยาศาสตร . คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี . มหาวิทยาลัย ราชภัฏราชนครินทร 
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จากตาราง 27 และ 28 พบวาคาพีเอชจะผกผันกับปริมาณแคดเมียมในคะนาเนื่องจาก
แมกนีเซยีม และแคลเซียม จะมีประโยชนตอพืชแลวยังมีประโยชนในการลดความเปนกรดของดนิ 
(Miller,and Donahue. 1995:248)และคาพีเอชมีผลตอการเคลื่อนที่ของแคดเมียมโดยทีส่ภาพดินดาง
แคดเมียมจะเคลื่อนที่ไดยาก  ( คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยามหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร. 2544 : 513 , 
ศุภมาศ พนิชศกัดิ์พัฒนา. 2545 : 258 , สิทธิชัย ตันธนะสฤษดิ์. 2541 : 365) 

4.2.6 ผลการเผยแพรและตรวจสอบยุทธศาสตร 
การตรวจสอบยุทธศาสตรผูวิจัยไดทาํแปลงปลูกที่ ศูนยบริการวิชาการดานพืชและ

ปจจัยการผลิต จังหวดัสุโขทัยโดยมนีาย วชัิย นิมานะ เจาพนักงานการเกษตร 5 เปนผูตรวจสอบโดย
ผูวิจัยจัดทําแปลงปลูกจํานวน 2 แปลง ขนาด 2x4  เมตร จํานวน 2 แปลงโดยแปลงที่ 1 ใสมูลเปด
อัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรและขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตรา30 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาอายุ 21วันใสปุยยเูรียในอตัรา 25 
กิโลกรัมตอไร แปลงที่ 2 ใสมูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัม
ตอไรและหลังจากยายกลาอายุ 21วันใสปุยยูเรียในอัตรา 25กิโลกรัมตอไรแตไมใสขยะจากงาน
หลอมอะลูมิเนียมแลวระยะหางระหวางตน 20 เซนติเมตร วัดสวนสูงและชั่งน้ําหนกัเมื่ออายุ 35 วนั
หลังจากยายกลาลงแปลงปลูก โดยสุมตัวอยางจํานวน 16 ตนแลวเก็บขอมูลซ่ึงไดผลตามตาราง 29 

ดานการเผยแพรผูวิจัยไดทดลองใชในพชืชนิดอื่นคือ พริก ขาวโพด ถ่ัวฝกยาว ใน
พื้นที่ ตําบล บางแกว อําเภอเมือง และ ตําบล หัวไทร อําเภอ บางคลา จังหวัดฉะเชิงเทรา ซ่ึงไดผลดี
ในดานผลผลิตเชนกัน  
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ตาราง 29  แสดงขอมูลความสูงและน้ําหนกัที่ปลูกในแปลงปลูกที่ใสมูลเปดอัตรา 800 กิโลกรัมตอ
ไร+ปุยสูตร 12-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไรโดยเพิ่มขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมใน
อัตรา 30 และ 0 กิโลกรัมตอไรและหลังจากยายกลาลงแปลงได 21วันใสปุยยูเรียในอัตรา 
25กิโลกรัมตอไรซ่ึงเก็บขอมูลเมื่อตนคะนาอายุ 35 วันหลังจากยายกลาลงแปลงปลูก 

 

ปริมาณขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม(กก./ไร) รายการ 
0 30 

น้ําหนกัสดสวนเหนือดิน(กรมั/ตน) 129 151 
ความสูง(ซ.ม/ตน) 26.31 29.40 

 
ที่มา : เอกสารการตรวจสอบยุทธศาสตรโดย นาย วิชยั นมิานะ เจาพนักงานการเกษตร 5 เปน           

ผูตรวจสอบ 
 
 

ตาราง 29 และการตรวจสอบยุทธศาสตรพบวาแปลงที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมมี
ความแตกตางจากแปลงที่ไมไดใสอยางชดัเจนและพบแปลงที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม ไม
มีแมลงรบกวนซึ่งแตกตางจากแปลงที่ไมไดใส 

การเผยแพร ผูวิจัยไดทําแปลงปลูกสาธิตไวที่ โครงการเกษตรหอพักมหาวิทยาลัยราชภัฎ
ราชนครินทร ศูนยบางคลาซึ่งไดผลในดานผลผลิตและลดการรบกวนจากแมลงเปนอยางดีและ
สาธิตแกเกษตรกรใน ตําบล บางแกว อําเภอเมือง จังหวัด ฉะเชิงเทรา โดยปลูก ขาวโพด ถ่ัวฝกยาว
ซ่ึงไดผลผลิตเพิ่มขึ้น และลดการรบกวนจากแมลง 
 

4.3 ขอสรุปท่ีไดจากการคนพบ 
 

การทดลองครั้งนี้ผูวิจยัไดศกึษาความเปนไปไดในการนําขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม
มาใชเปนปุยธาตุอาหารรองที่มีผลตอการเจริญเติบโตของคะนาโดยผูวจิัยไดเก็บขอมลูคือ ดาน
น้ําหนกั จํานวนใบ ความกวางของใบ ความสูง วิเคราะหโลหะหนกั เผยแพรและตรวจสอบ
ยุทธศาสตร ซ่ึงสรุปไดวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 กิโลกรัมตอไรทําใหผักคะนา
มีน้ําหนกัสดและความสูง มากกวาการใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมที่ต่ํากวาโดยมรีายละเอียด
ดังนี ้
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4.3.1 ดานน้ําหนัก 
ผูวิจัยไดแบงออกเปน 2 ประเภทคือ น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงโดยแบงเปน 2 สวน

เพื่อตรวจสอบคือ สวนเหนือดินและรากดังรายละเอียดดังนี้ 
1) น้ําหนักสดสวนเหนือดินของตนคะนา ในสวนนี้มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่

ทางสถิติ ที่ระดับ 0.01 ซ่ึงไมปฏิเสธสมมุติฐาน(อางถึงตาราง 4 และตารางภาคผนวกที่ 1)โดยในการ
ทดสอบสมมุติฐานใชสถิติ F-test ผลการทดสอบคือ 8.79 สวน F-table คอื F.01 = 5.41 ดังนั้นจากการ
หลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันมีผลทําใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินของตนคะนามีความแตกตาง
กันทางสถิติ และจากการเปรยีบเทียบโดยใช LSD.01 พบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 
30 และ 40 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตน้ําหนักสดเหนือดินสูงกวาตํารับทีใ่สขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียม 0, 10, 20 กิโลกรัมตอไรอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 

2) น้ําหนักสดสวนรากของตนคะนา ในสวนนี้มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัทางสถิติ 
ที่ระดับ 0.05 ซ่ึงไมปฏิเสธสมมุติฐาน(อางถึงตาราง 5 และตารางภาคผนวกที่ 2)โดยในการทดสอบ
สมมุติฐานใชสถิติ F-test ผลการทดสอบคือ 3.36 สวน F-table คือ F.05  = 3.26 ดังนัน้จากการหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันมีผลทําใหน้ําหนักสดของรากตนคะนามคีวามแตกตางกันทางสถิติ 
และจากการเปรียบเทียบโดยใช LSD.05พบวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 และ 40 
กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตน้ําหนักสดของรากสูงกวาตํารบัที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 0, 10, 
20 กิโลกรัมตอไรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

3) น้ําหนักแหงสวนเหนือดนิของตนคะนา ไมมีความแตกตางทางสถิติซ่ึงปฏิเสธ
สมมุติฐาน(อางถึงตาราง 6 และตารางภาคผนวกที่ 3)โดยในการทดสอบสมมุติฐานใชสถิติ F-test 
ผลการทดสอบคือ 0.84 สวน F-table คือF.05= 3.26 ดังนัน้ขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตรา
ตางๆกันไมมผีลทําใหน้ําหนักแหงสวนเหนือดินมีความแตกตางกนั 

4) น้ําหนักแหงสวนรากของตนคะนา ไมมคีวามแตกตางทางสถิติซ่ึงปฏิเสธสมมุติฐาน
(อางถึงตาราง 7 และตารางภาคผนวกที่ 4)โดยในการทดสอบสมมุติฐานใชสถิติ F-test  ผลการ
ทดสอบคือ 0.47สวน F-table คือ F.05= 3.26 ดังนั้นขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอตัราตางๆกัน
ไมมีผลทําใหน้ําหนกัแหงสวนรากมีความแตกตางกนั 

จากขอสรุปขางตนทําใหทราบวาการที่น้ําหนักแหงของทัง้ตนและรากไมแตกตางกนัเมื่อ
ใสขยะจากงานหลอมอะลูมเินียมเพื่อใชเปนปุยธาตุอาหารรองแตน้ําหนักสดทั้งสวนตนและสวน
รากที่ใสธาตุอาหารรองดังกลาวในอัตรา 30 กิโลกรัมตอไรมากกวาไมใสหรือใสนอยกวา 30
กิโลกรัมตอไรเปนเพราะอิทธิพลของแมกนีเซียมมีหนาที่เปนองคประกอบของคลอโรฟลลเพื่อใช
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ในการสังเคราะหแสงของพชื และควบคุมความเตงของเซลล (ยงยุทธ  โอสถสภา. 2546 : 258)หรือ
เตงน้ําซึ่งเปนขอดีที่จะทําใหคะนามีความความสด ความกรอบมากขึ้น 

4.3.2   ดานจํานวนใบที่เพิ่มขึ้น 
จากการใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรอง พบวาจํานวนใบที่

เพิ่มขึ้นของตนคะนาไมมีความแตกตางทางสถิติทุกตํารับและทุกชวงอายุซ่ึงทําใหปฏิเสธสมมุติฐาน
โดยในการทดสอบสมมุติฐานใช F-test ผลการทดสอบไดคา F –test ในแตละสัปดาห คือ 1.45, 
2.25, 0.58, 0.81, 1.36, 2.50 ตามลําดับโดยที่คา F-table คือ F.05 = 3.26 ดงันั้นขยะจากงานหลอม
อะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันไมมีผลทําใหจาํนวนใบมีความแตกตางกนั(อางถึงตาราง 8, 9, 10, 11, 
12, 13 และตารางภาคผนวกที่ 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) 

4.3.3   ดานความกวางใบที่เพิ่มขึ้น 
ผูวิจัยไดแบงขอมูลเปน 2 สวนคือ ความกวางใบที่ 3 จากลางที่เพิ่มขึ้น และความกวางใบที่ 

3 จากบนดังรายละเอียดดังนี ้
1)   ความกวางใบที่ 3 จากลางที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาไมมีความแตกตางทางสถิติทุก

ตํารับและทุกชวงอายุซ่ึงทําใหปฏิเสธสมมุติฐานโดยในการทดสอบสมมุติฐานใช F-test ผลการ
ทดสอบไดคา F –test ในแตละสัปดาห คือ 1.29, 0.40, 0.58, 0.56 ตามลําดับโดยที่คา F-table คือ F.05 
=3.26 ดังนั้นขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันไมมีผลทําใหความกวางใบที่3จากลางที่
เพิ่มขึ้นของตนคะนามีความแตกตางกนั(อางถึงตาราง 14, 15, 16, 17 และตารางภาคผนวกที่ 12, 13, 
14, 15) 

2)   ความกวางใบที่ 3 จากบนของตนคะนาไมมีความแตกตางทางสถิติทุกตํารับทําให
ปฏิเสธสมมุติฐานโดยในการทดสอบสมมุติฐานใช F-test ผลการทดสอบไดคา F –test  คือ 2.48 
ตามลําดับโดยที่คา F-table คือ F.05 = 3.26 ดงันั้นขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียมในอัตราตางๆกันไม
มีผลทําใหความกวางใบที่ 3 จากบนของตนคะนามีความแตกตางกนั(อางถึงตาราง 18 และตาราง
ภาคผนวกที่ 16) 

4.3.4   ดานความสูงที่เพิ่มขึ้น 
จากการใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรอง พบวาความสูงที่

เพิ่มขึ้นของตนคะนาไมมีความแตกตางทางสถิติทุกตํารับและในชวงอายุ 0 ถึง 28 วันหลังจากวัน
ยายกลาลงแปลงปลูกซึ่งทําใหปฏิเสธสมมุติฐานโดยในการทดสอบสมมุติฐานใช F-test ผลการ
ทดสอบไดคา F –test ในแตละสัปดาห คือ 0.37, 2.92, 0.90, 1.04, 2.55 ตามลําดับโดยที่คา F-table 
คือ F.05  = 3.26 ดังนั้นขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมในอตัราตางๆกันไมมีผลทําใหความสูงที่เพิ่มขึน้
มีความแตกตางกัน(อางถึงตาราง 19, 20, 21, 22, 23 และตารางภาคผนวกที่ 17, 18, 19, 20, 21) 
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สวนความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนา อายุ 35 วันหลังจากยายกลาลงแปลงปลูกนี้มีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ที่ระดับ 0.01 ซ่ึงไมปฏิเสธสมมุติฐาน(อางถึงตาราง 24 และ
ตารางภาคผนวกที่ 22)โดยในการทดสอบสมมุติฐานใชสถิติ F-test ผลการทดสอบคือ 5.47 สวน F-
tableคือF.01= 5.41 ดังนั้นขยะจากการหลอมอะลูมิเนียมในอัตราตางๆกันมีผลทําใหความสูงที่
เพิ่มขึ้นของตนคะนามีความแตกตางกนัทางสถิติ และจากการเปรียบเทยีบโดยใช LSD.01พบวาตํารบั
ที่ใสขยะจากงานหลอมอะลมูิเนียม 30 และ 40 กิโลกรัมตอไรใหความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนคะนาสูง
กวาตํารับที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 10, 20, 0 กิโลกรัมตอไรอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ 

จากขอมูลความสูงที่เพิ่มขึ้นที่กลาวมาปรากฏวาในชวงเริม่ยายกลาลงแปลงปลูกถึง 28 
วันหลังยายกลาลงแปลงปลูกปรากฏวาความสูงที่เพิ่มขึ้นไมแตกตางทางสถิติแตในสัปดาหสุดทาย
หรือ 35 วันหลังจากปลูกมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญอันเนื่องมาจากธาตุแคลเซียม 
แมกนีเซยีม และกํามะถันทีม่ีอยูในขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมมีผลตอการเจริญเตบิโตของพืช คือ 
กํามะถันมีผลทางออมตอการแบงเซลลแบบ mitosis  ซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตของสวนยอดพืช
ทั้งนี้เพราะวา กํามะถันเกี่ยวของโดยตรงกบัการสังเคราะหโปรตีน  แคลเซียม จําเปนในการแบง
เซลลและเปนองคประกอบของโครงสรางที่สําคัญของผนังเซลล calcium pectate เปนองคประกอบ
ที่สําคัญชั้นผนังเซลล (middle lamella)  พืชจะเจริญเติบโตไดตองมีการแบงเซลลที่สวนยอดที่สวน
ปลายราก ถาพืชขาดแคลเซียมสวนยอดและรากของพืชจะไมเจริญ มีผูพบวาในปลายรากซึ่งกําลัง
เจริญจะมีปริมาณแคลเซียมอยูมากนอกจากนี้แคลเซียมยังทําใหลําตนแขง็แรง แมกนีเซียม เปนตวั
ปลุกฤทธิ์ (activator) ใหเอนไซมที่เกี่ยวกับเมแทบอลิซึมของคารโบไฮเดรต และ acitric acid cycle 
ซ่ึงสําคัญในการหายใจของเซลล(คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.ภาควิชา
ปฐพีวิทยา.2544: 224-317) จึงทําใหความสูงที่เพิ่มขึ้นคะนามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ 

4.3.5  ผลการตรวจสอบโลหะหนกั 
จากตาราง 5 แสดงวาการใชขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียมเปนปุยธาตุอาหารรองมี

ความปลอดภยัจากธาตุโลหะหนกั 4 ธาตุคือ แคดเมียม ตะกัว่ ปรอท และสารหนูโดยทุกธาตุมี
ปริมาณอยูในเกณฑทีย่อมรบัได 

4.3.6   ผลการเผยแพรและตรวจสอบยุทธศาสตร 
การตรวจสอบยุทธศาสตร ผูวิจัยไดทําแปลงปลูกที่ศูนยบริการวิชาการดานพืชและ

ปจจัยการผลิต จังหวดัสุโขทัย โดยนาย วิชัย นิมานะเจาพนักงานการเกษตร 5 เปนผูตรวจสอบ ผลที่
ไดแปลงที่ใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม 30 กิโลกรัมตอไรใหผลผลิตดานความสูง น้ําหนกั และ
ลดการรบกวนจากแมลงดกีวา แปลงที่ไมใสขยะจากงานหลอมอะลูมิเนียม และในการเผยแพรผูวจิยั
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ไดทดลองใชใน ขาวโพด พริก ถ่ัวฝกยาว ในพื้นที่ของเกษตรกรมีผลทําใหผลผลิตเพิ่มมากขึ้นและ
ลดการรบกวนจากแมลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


